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ចំណំ៖ 

និម្មិតសញ្ញា ឈ ្ាោះជាភាសាខ្មមរ ខ្នាត 

m ឬ mARNm 
A, U, C, G 

m’ 
L 
L’ 

a.a ឬ A.A 
V 
t 

ចំនួនរបូីនុយក្លេអូទីតសរុប/ចំនួននុយក្លេអូទីតសរុបរបស់ ARNm 
ចំនួនរបូីនុយក្លេអូទីតប្បក្េទនីមួយៗរបស់ ARNm 
ចំនួនរបូីនុយក្លេអូទីតក្សរសីរុបរបស ់ARNm 
ប្បសែង ARNm 
ចំនួនសមព័នធគមីី/លូវ ឡង ់
ចំនួនអាសីុតអាមីក្ន 
ក្េបឿនបមាេ ស់ទីរបស់របូីសូម 
រយៈក្ពេបមាេ ស់ទីរបស់របូីសូម 

របូីនុយក្លេអូទីត 
របូីនុយក្លេអូទីត 

របូីនុយក្លេអូទីតក្សរ ី
ណាណូសម ប្ត (nm) 
សមព័នធគីមី/លូវ ឡង់ 
អាសីុតអាមីក្ន 

nm/s 
ែ ិទី (s) 

១. គណនាប្រខ្ែងម្ ៉ូឈេគុេ ARN 

ក្ោយរបូីនុយក្លេអូទីតមួយមានប្បសែង 0.34nm 
 

២. គណនាម ាសសរុរររស់ម្ ៉ូឈេគុេ ARNm 

ក្ោយរបូីនុយក្លេអូទីតមួយមានមា សជាមធ្យម 300 ខ្នា តកាបូន 
 

៣. គណនាចំនួនសម្ព័នធគីម្/ីក្៉ូវា ាឡង់សររុររស់ម្ ៉ូឈេគុេ ARNm  
ក្ោយរបូីនុយក្លេអូទីត២ភាា ប់ោា ក្ោយសមព័នធគីមីមួយ 
 

 
៤. គណនាចនំួននុយឈក្េអ៉ូទីតប្រឈេទនមី្ួយៗររស់ខ្សន 
តាមក្ោេការណ៍ចមេងប្លម 
 
 

៥. គណនាភាគរយននចំនួននុយឈក្េអ៉ូទីតប្រឈេទនីម្ួយៗររស់ខ្សន 
តាមក្ោេការណ៍ចមេងប្លម 
 
 
 
 

LARNm = m x 0.34 

មា សម ូក្េគុេសរុប = m x 300 

Aសសន = Tសសន = (A + U)ARNm 

Cសសន = Gសសន = (C + G)ARNm 

 

%Aសសន = %Tសសន = %(A + U)ARNm

2
 

%Cសសន = %Gសសន = %(𝐶+𝐺)𝐴𝑅𝑁𝑚

2
 

 

ចំនួនសមព័នធគមីី = m – 1  
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៦. គណនា ភាគរយ និងចំនួនរីរ៉ូនុយឈក្េអ៉ូទីតសរុរររស់ ARNm 
ក្ោយ ARNm ក្លីតក្ឡងីពីនុយក្លេអូទតី ៤ ប្បក្េទ 
 
 

 

៧. គណនាភាគរយរីរ៉ូនុយឈក្េអ៉ូទីតប្រឈេទនីម្ួយៗ 

តាមសមាមាប្តជាភាគរយ 
 

 

 
៨. គណនាចនំួនរីរ៉ូនុយឈក្េអ៉ូទីតសរុរររស់ម្ ៉ូឈេគុេ ARNm ឈចញ Mខ្សន 
ក្ោយ ARNm ចមេងក្ចញពីប្ចវល់មាា ងរបស់សសន 

 

៩. គណនាចនំួនរីរ៉ូនុយឈក្េអ៉ូទីតឈសរីទំងអស់ររស់ម្ ៉ូឈេគុេ ARNm  
ក្ោយសសនចមេងប្លម១ក្េីល ទទួេបាន ARNm ១ម ូក្េគុេ 
 

 

១០. គណនាចំនួនក្៉ូរុងររស់ ARNm  
ក្ោយរបូីនុយក្លេអូទីត៣ភាា ប់ោា  បក្ងកីតបានលូរុង១ 
 
 

១១. គណនាចំនួនអាសុីតអាម្ីឈនក្នុងម្ ៉ូឈេគុេប្រូឈតអី ុន  
ក្ោយរបូីនុយក្លេអូទីត៣ភាា ប់ោា  បក្ងកីតបានលូរុង១ ជាប្លមនឹងអាសីុតអាមីក្ន១ សតមានលូរុងក្្ដីម១ និងលូរុងសដុប១ 

 

១២. ក្ំណត់ប្រខ្ែងប្រូឈតអី ុន  
ក្ោយអាសីុតអាមីក្នមួយ មានប្បសែងជាមធ្យម 0.3nm 

 
១៣. ក្ំណត់ម ាសប្រូឈតអី ុន  
ក្ោយអាសីុតអាមីក្នមួយ មានមា សជាមធ្យម 110 ខ្នា តកាបូន 

 

(A+U+C+G)ARNm = mARNm 

(%A+%U+%C+%G)ARNm = 100%  

%AARNm = 
A x 100

𝑚
 ; %UARNm = 

U x 100

𝑚
 

%CARNm = 
C x 100

𝑚
 ; %GARNm = 

G x 100

𝑚
 

mARNm = 
M

2
 ➔ M = 2mARNm 

mក្សរ ី= mARNm x n 

ចំនួនលូរុង = 𝑚
3

 ➔ m = ចនំួនលូរុង x 3 

ចំនួនអាសីុតអាមីក្ន = 𝑚
3

 – 2 ➔ m = 3(ចំនួនអាសីុតអាមីក្ន + 2) 

Lប្បូក្តអុីន = ចនំួនអាសីុតអាមីក្ន x 0.3 

មា សប្បូក្តអុីន = ចំនួនអាសីុតអាមីក្ន x 110 
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១៤. រក្ចំនួនចំណងរុិរទតី ឬ សម្ព័នធរុរិទីត  
ក្ោយអាសីុតអាមីក្នពីរភាា ប់ោា  ក្ោយចំណងបុិបទីត១ 

 

១៥. រក្ចំនួនម្ ៉ូឈេគុេទឹក្  
ក្ោយអាសីុតអាមីក្នពីរភាា ប់ោា  ក្ោយចំណងបុិបទីត១ ក្ យីរកំ្ោោះក្ចញមួយម ូក្េគុេទឹល 

 

 

១៦. រក្ចំនួនរង ARNt   
ក្ោយARNt ១ចូេរបូីសូមមដង រលឹ បំានអាសីុតអាមីក្ន១ គិតទងំក្មតយូនីន 

 

១៧. រក្ចំននួអង់ទីក្៉ូរុងររស់ARNt  

ក្ោយARNt ១ មានអង់ទលូីរុង១  

 

១៨. រក្ចំនួនប្រឈេទប្រូឈតអី ុន  

ក្ោយសសនមួយ លំណត់សំក្ោគប្បូក្តអុីនបាន១ប្បក្េទ  

 

១៩. រក្ចំនួនខ្សន  

ក្ោយម ូក្េគុេ ARNm សំក្ោគក្ចញពីប្ចវល់មាា ងរបស់សសន   

 

ក្ោយសសនជាអងកត់មួយ របស់ម ូក្េគុេ ADN   

 

២០. រក្ឈេាបឿនរមលាស់ទីររស់រីរ៉ូស៉ូម្  

ក្ោយរបូីសូមមួយបមាេ ស់ទីក្េី ARNm មួយម ូក្េគុេ   

 

ក្ោយរបូីសូមក្ប្ចីនបមាេ ស់ទីក្េីម ូក្េគុេ ARNm ក្ប្ចីន 
  
 

 

 

ចំនួនចណំងបុិបទីត = ចនំួនអាសីុតអាមីក្ន – 1  

ចំនួនម ូក្េគុេទឹល = ចំននួចំណងបុិបទីត + 1 
ចំនួនម ូក្េគុេទឹល = ចំននួអាសីុតអាមីក្នលាុងម ូក្េគុេប្បូក្តអុីន 

  

ចំនួនARNt = ចំនួនអាសីុតអាមីក្ន + 1  

ចំនួនអងទ់ីលូរុង = ចំនួនARNt 

ចំនួនប្បក្េទប្បូក្តអុីន = ចនំួនសសន 

ចំនួនសសន = ចំនួនប្បក្េទននម ូក្េគុេ ARNm 

ចំនួនសសន = 𝑀(𝐴𝐷𝑁)

𝑀(សសន)
 = 𝐿(𝐴𝐷𝑁)

𝐿(សសន)
  

ក្េបឿនបមាេ ស់ទី (V) = ប្បសែង 𝐿 (𝐴𝑅𝑁𝑚)

រយៈក្ពេ (𝑡)
 

ក្េបឿនបមាេ ស់ទី (V) = 
𝐿 ቀ𝐴𝑅𝑁𝑚ទងំអសቁ់ + 𝐿 (ប្បក្ ោះរបូីសូមសរុប) 

រយៈក្ពេសរុប (𝑡)
 

ស៉ូម្អរគុណ! 

 

អាសុីតអាម្ីឈន 

សម្ព័នធអី ុប្រូខ្សន 

អង់ទីក្៉ូរុង 
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លហំាត់អនុវតត 
1. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត A = 168, U = 392, C = 240 និងមានររី៉ូនុយលេអ៉ូទីត G = 20% នន

ររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ 
ល. រលចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទតីរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ ARNm។  
(AARNm=168 , UARNm=392 , CARNm=240 , GARNm=200) 
ខ. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ (L=340nm) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ (LH=2 440) 

2. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត U = 2 400 ដែេមានសមាមាប្ត 20% ននររី៉ូនុយលលេអ៉ូទតីទាំងអស់។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតសរុរលនុងដសន ដែេសាំលោគ ARNm។ (Mដសន=24 000) 
ខ. គណន្មចាំនួនអាសីុតអាមលីនលនុងម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនដែេសាំលោគ ARNm។ (a.a=3 998) 
គ. គណន្មចាំនួនអងទ់លី៉ូែុងររស់ ARNt ដែេច៉ូេរមួសាំលោគប្រូលតអុីន។ (3 999) 

3. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានសមាមាប្តររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតែ៉ូចតលៅ៖ %U = 20%, %C = 30%, %G = 40%។ 
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗលនុងដសន ដែេសាំលោគ ARNm។ 
(%Aដសន=%Tដសន=15% ; %Cដសន=%Gដសន=35%) 
ខ. គណន្មមា សម ៉ូលេគុេសរុរររស់ដសន លរើលគែឹងថា នុយលលេអ៉ូទីតមយួមានមា ស 300 ខាន តការ៉ូន។ (24 x 105) 
គ. គណន្មប្រដវងដសន។ (L=1 360) 

4. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានសមាមាប្តររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតែ៉ូចតលៅ៖ %U = 15%, %C = 20%, %A = 23%។ 
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗលនុងដសន ដែេសាំលោគ ARNm។ 
(%Aដសន=%Tដសន=19% ; %Cដសន=%Gដសន=31%) 
ខ. គណន្មប្រដវងដសន។ លរើចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ G = 4 200។ (L=3 400) 
គ. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ 
(AARNm=1 500 , UARNm=2 300 , CARNm=2 000 , GARNm=4 200) 
ឃ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធគីម ីនងិសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ដសន។ (L’=19 998 ; LH=26 200) 

5. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួដែេសាំលោគលចញេីដសនមយួមានសមាមាប្តររី៉ូនុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ U : A : C : G ដែេ
ដចលលរៀងគ្នន  3 : 4 : 6 : 7។ 
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗលនុងដសន។ 
(%Aដសន=%Tដសន=17.5% ; %Cដសន=%Gដសន=32.5%) 
ខ. លរើដសនលនេះមាន A = 350។ គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ដសន។ (LH=2 650) 

6. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានសមាមាប្តររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតែ៉ូចតលៅ៖ U = 2A = 3C = 4G។  
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗលនុងដសនដែេសាំលោគ ARNm លនេះ។ 
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(%Aដសន=%Tដសន=36% ; %Cដសន=%Gដសន=14%) 
ខ. លរើដសនលនេះមាន 3 420 សមពន័ធអុីប្ែូដសន។ គណន្មចាំនួនអាសីុតអាមលីន ដែេលាំណតស់ាំលោគលោយដសន
លនេះ។ (a.a=498) 

7. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានសមាមាប្តររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A = 1

10
 , U = 2

10
 , C = 3

10
 , G = 4

10
 ននររី៉ូនុយលលេ

អ៉ូទីតទាំងអស់។ ម ៉ូលេគុេ ARNm លនេះសាំលោគលចញេីដសនមយួ ដែេសវ័យែាំល ើងលទវ 3 ែង រលងកើតបានដសន
ល៉ូនមានសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរ 38 880។  
ល. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ 
(AARNm=180 , UARNm=360 , CARNm=540 , GARNm=720) 
ខ. គណន្មចាំនួនអាសីុតអាមលីនសរុរ ដែេលាំណតស់ាំលោគលោយដសនលនេះ។ (a.a=598) 
គ. គណន្មមា សម ៉ូលេគុេសរុរររស់ដសន លរើលគែឹងថានុយលលេអ៉ូទីតមយួមានមា សជាម យម 300 ខាន តការ៉ូន។ 
(108 x 104) 
ឃ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធគីមសីរុរររស់ដសន។ (L’=3 598) 

8. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតសរុរចាំនួន 1 440។ 
ល. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ (L=489.6) 
ខ. លតើម ៉ូលេគុេ ARNm មានល៉ូែុងចាំនួនរ ុន្មា ន? (480) 
គ. លរើម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទីតសរុរចាំនួន 72 000 លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះលាំណតស់ាំលោគម ៉ូលេគុេ 
ARNm ខាងលេើបានរ ុន្មា នប្រលេទ? (25) 

9. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានមា សម ៉ូលេគុេសរុរ 72x106 ខាន តការ៉ូន ល ើយនុយលលេអ៉ូទីតមយួមានមា សម ៉ូលេគុេជា
ម យម 300 ខាន តការ៉ូន។ ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានសាុលដសនែ៉ូចគ្នន ចាំនួន 100។ 
ល. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ (m=1 200) 
ខ. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ (L=408) 
គ. គណន្មសមពន័ធគីមរីរស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ (L’=1 119) 

10. ដសនមយួសាំលោគ ARNm 3លេើល ល ើយប្តូវការររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតលសរចីាំនួន 2 250។ លគែឹងថា ARNm មយួមាន
សេរ៉ូលររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត A + U = 60% ននររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ 
ល. លតើប្រូលតអុនី ដែេលាំណតស់ាំលោគលោយដសនខាងលេើលនេះ មានអាសីុតអាមលីនចាំនួនរ ុន្មា ន? (a.a=248) 
ខ. គណន្មប្រដវងដសនគិតជា មេីីដម ប្ត។ (L=255x10-6mm) 
គ. លរើដសនលនេះសវ័យែាំល ើងលទវ 4ែង លតើវាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសររីាេ់ប្រលេទនីមយួៗចាំនួនរ ុន្មា ន?  
(A’=T’=6 750 ; C’=G’=4 500) 
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11. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានសេរ៉ូលររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A និង U លេើសសេរ៉ូលររី៉ូនុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ C និង 
G ចាំននួ 300។ ម ៉ូលេគុេ ARNm លនេះសាំលោគលចញេីដសនមយួមាន 3 600សមពន័ធអុីប្ែូដសន។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ដសន។ (A=T=900 ; C=G=600) 
ខ. គណន្មចាំនួនល៉ូែុងររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ (500) 

12. ដសនមយួប្តូវការសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទ T និង G ចាំននួ 12 600 លែើមបសីវ័យែាំល ើងលទវ 3 ែង។ ម ៉ូលេគុេ 
ARNm មយួសាំលោគលចញេីដសនលនេះមានសេរ៉ូលររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C និង G លេើសសេរ៉ូលររី៉ូនុយលលេអ៉ូទី
តប្រលេទ A និង U ចាំនួន 180 ល ើយមាន U = 12% ; C = A – 100 ។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ដសនដែេលាំណតស់ាំលោគ ARNm ខាងលេើ។ 
(A=T=810 ; C=G=990) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ដសន។ (LH=4 590) 
គ. គណន្មចាំនួនអងទ់លី៉ូែុងររស់ ARNt ដែេច៉ូេរមួសាំលោគប្រូលតអុីន។ (599) 
ឃ. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។  
(AARNm=594 , UARNm=216 , CARNm=494 , GARNm=496) 

13. ម ៉ូលេគុេ ARNm មានសមាសភាេររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A = 2

14
 , U = 3

14
 , C = 4

14
 , G = 5

14
 ននររី៉ូនុយលលេអ៉ូទី

តទាំងអស់។ ម ៉ូលេគុេ ARNm លនេះសាំលោគលចញេីដសនមយួមានសមពន័ធអុបី្ែូដសនសរុរទាំងអស់ 3 441។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ដសន។ (A=T=837 ; C=G=465) 
ខ. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ 
(AARNm=186 , UARNm=279 , CARNm=372 , GARNm=465)  
គ. គណន្មចាំនួនអាសីុតអាមលីនសរុរ ដែេលាំណតស់ាំលោគលោយដសនលនេះ។ (a.a=432) 

14. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C = 34% នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ លគែឹងថាម ៉ូលេគុេ ADN លនេះ
មាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C លប្ចើនជាង A ចាំននួ 5 400។ ដសននីមយួៗ ដែេសថិតលៅលេើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះ
សាំលោគម ៉ូលេគុេ ARNm មានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត 1 000។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ ADN។ (A=T=4 800 ; C=G=10 200) 
ខ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះលាំណតស់ាំលោគបានម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនរ ុន្មា នប្រលេទ? (15ប្រលេទ) 

15. ប្រូលតអុីនមយួមានអាសីុតអាមលីនសរុរ 398។ ម ៉ូលេគុេ ARNm ដែេលាំណតស់ាំលោគប្រូលតអុីនមានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទី
តប្រលេទ A = 25%; C = 10%; G = 15%។ 
ល. គណន្មចាំនួនចាំណងរុរិទីតររស់ម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីន។ (397) 
ខ. ច៉ូររលសមាមាប្តជាភាគរយ និងចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន ដែេលាំណតស់ាំលោគម ៉ូលេ
គុេ ARNm ខាងលេើ។ (%A=%T=37.5% ; %C=%G=12.5%) នងិ (A=T=900 ; C=G=300) 
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16. ដសនមយួសវ័យែាំល ើងលទវ 3 លេើលវាប្តវូការនុយលលេអ៉ូទីតលសរចីាំនួន 14 700។ ដសនលនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A 
= 20% នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ ដសនចមេងម ៉ូលេគុេ ARNm មយួលែើមបលីាំណតម់ ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនមយួប្រលេទ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=420 ; C=G=630) 
ខ. លតើម ៉ូលេគុេ ARNm មានប្រដវងរ ុន្មា នណាណ៉ូ ដម ប្ត? (L=357) 
គ. លតើម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនលនេះមានអាសីុតអាមលីនចាំននួរ ុន្មា ន? (a.a=348) 

17. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានទាំន្មលទ់ាំនងររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតែ៉ូចតលៅ៖ A = 4U = 𝑈
𝐺

 = 1
5
 និង 𝐶

𝐺
 = 1

2
 ។ 

ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទតីរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់អងកត ់ADN ដែេសាំលោគ ARNm ខាង
លេើ។ (%A=%T=12.5% ; %C=%G=37.5%) 
ខ. គណន្មចាំនួនអាសីុតអាមលីនសរុរលនុងម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីន។ (a.a=478) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់អងកត ់ADN លរើវាមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ A = 360។ (LH=3 960) 

18. ដសនមយួមានប្រដវង 4 284nm លនុងលន្មេះមានសេល ៀរនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ 𝑇
𝐺
 = 1.25។  

ល. រលចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗលនុងដសន។ (A=T=7 000 ; C=G=5 600) 
ខ. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm លរើលគែឹងថាវាសាំលោគលចញេីដសនលនេះ 
មានសេែលររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត U នងិ A លសាើ 2G នងិ C = 1

4
 ។  

(AARNm=1 050 , UARNm=5 950 , CARNm=3 150 , GARNm=2 450)  
គ. លរើម ៉ូលេគុេ ARNm លនេះសាំលោគលចញេីដសន 4 លេើល លតើវាប្តូវការររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតលសរចីាំនួនរ នុ្មា ន?  
(M’=50 400) 

19. ដសនមយួមានប្រដវង 204nm។ សេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ A1 និង C1 លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ លសាើ 400 ល ើយចាំនួន
នុយលលេអ៉ូទីតដែេលៅសេ់ជាប្រលេទ T1។ សេែលនុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ T1 លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ជាមយួនុយលលេអ៉ូទីត
ដែេមនិដមនជាបាសរាំលេញវាលៅលេើប្ចវាលទ់ី២ លសាើ 100។ 
ល. រលចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗលនុងប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ដសន។ (A1=T2=300, T1=A2=200, C1=G2=100)  
ខ. លតើម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីន ដែេដសនលាំណតស់ាំលោគលនេះ មានចាំណងរុិរទីតចាំនួនរ នុ្មា ន? លតើមានម ៉ូលេគុេទឹល
រ ុន្មា ន ដែេរ ាំភាយលចញេីចាំណងរុិរទតី? (197, 198) 

20. ដសនមយួមានមា សម ៉ូលេគុេសរុរ 126x104 ខាន តការ៉ូន។ ដសនលនេះលាំណតស់ាំលោគម ៉ូលេគុេ ARNm មយួដែេ
មានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតសមាមាប្តែ៉ូចតលៅ៖ U = 3A = 4C = 6G និងមានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទ U = 12 000 
ល. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។  
(AARNm=400, UARNm=1 200, CARNm=300, GARNm=200)  
ខ. រលចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗលនុងប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ដសន លរើARNm ចមេងលចញេីប្ចវាលទ់១ី។ 
(A1=T2=1 200, T1=A2=300, C1=G2=200, G1=C2=400) 



អនុវត្តលំហាត្់ ADN និង ARN  ជីវវិទ្យាទ្យី12 
 

រ ៀបរ ៀងរ ាយ៖ ភន់ ស្រីលីន               ទ្យំព័ ទ្យី 31 

គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ដសន។ (LH=4 700) 
ឃ. លតើម ៉ូលេគុេ ARNm សាំលោគលចញេីដសនរ ុន្មា នលេើល? (10លេើល) 

21. ប្រូលតអុីនមយួមានអាសីុតអាមលីនសរុរ 878។ ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួដែេសាំលោគលចញេីប្ចវាលទ់ី១ ររស់ដសន
មានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត A : U : C : G ដែេមានសមាមាប្តដចលតាមេាំោរេ់ាំលោយែ៉ូចតលៅគឺ 4 : 5 : 6 : 7។ ម ៉ូលេ
គុេ ADN មយួដែេសាុលដសនលនេះមានប្រដវង 4 488nm។  
ល. រលចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ (AARNm=600, UARNm=480, CARNm=720, 
GARNm=840)  
ខ. គណន្មមា សម ៉ូលេគុេសរុរររស់ដសន លរើលគែឹងថា នុយលលេអ៉ូទីតមយួមានមា សជាម យម 300 ខាន តការ៉ូន។  
(1 584x103)  
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ដសន។ (LH=6 840) 
ឃ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះលាំណតស់ាំលោគបានម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនរ ុន្មា នប្រលេទ? (5ប្រលេទ) 

22. ដសនមយួគ៉ូ មានប្រដវងលសាើគ្នន ។ ដសនទី១ មាន4 680 សមពន័ធអុបី្ែូដសន និងមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A = 20% នន
នុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់ននដសនទី១។ ដសនទី២ មានសេសងនុយលលេអ៉ូទីត G នងិនុយលលេអ៉ូទីត A លសាើ 30% នននុយ
លលេអ៉ូទីតទាំងអស់ននដសនទី២។  
ល. រលចាំននួនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ដសននីមយួៗ។ (ដសនទី១៖ A=T=720 ; C=G=1080 និងដសនទី២
៖ A=T=360 ; C=G=1440) 
ខ. លតើដសននីមយួៗលាំណតស់ាំលោគម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនមយួមានប្រដវងរ ុន្មា ន? លរើអាសីុតអាមលីនមយួមានប្រដវង 
3A0។ (Lប្រូលតអុីន=1 794 A0) 

23. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាន C2 – A2 = 5% និងមានប្រដវង 1 530nm។ ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសាុលដសនចាំននួ 6 ល ើយ
ដសននីមយួៗលាំណតស់ាំលោគម ៉ូលេគុេ ARNm មយួ។ 
ល. រលសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។  
(%A=%T=20% ; %C=%G=30%) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ ADN។ (LH=11 700) 
គ. គណន្មចាំនួនម ៉ូលេគុេ ARNm។ (6ម ៉ូលេគុេ) 
ឃ. លតើដសននីមយួៗលាំណតស់ាំលោគម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនមយួមានអាសីុតអាមលីនសរុរចាំនួនរ ុន្មា ន? (a.a=248) 

24. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតសរុរចាំនួន 8 000។ ដសនដែេលាំណតស់ាំលោគ ARNm លនេះមាន
ប្រដវង 0.8% ននប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ ម ៉ូលេគុេ ADN មានកាលរននសេែលនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A នងិ C 
លសាើ 4 x 1010។  
ល. រលសមពន័ធគីមសីរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ (L’=7 999) 
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ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ ADN។ (LH=24x105) 
គ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទនីមយួៗលេេម ៉ូលេគុេ ADN សវ័យែាំល ើងលទវ 3 ែង។ 
(A’=T’=42x105 ; C’=G’=28x105) 

25. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួលាំណតស់ាំលោគន៉ូវម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនមយួមានអាសីុតអាមលីនសរុរ 598។  
ល. រលសមពន័ធគីមសីរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ (L’=1 799) 
ខ. ដសនមយួលាំណតស់ាំលោគ ARNm លនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតសរុរលសាើ 15% នននុយលលេអ៉ូទីតររស់ម ៉ូលេគុេ ADN 
ល ើយម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាន 𝐴

𝐶
 = 0.25។ គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ 

(A=T=2 400 ; C=G=9 600) 
26. ARNt ច៉ូេលៅលនុងររី៉ូស៉ូម 399 ែងលែើមបចី៉ូេរមួសាំលោគប្រូលតអុីនមយួ។ 

ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទតីរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន ដែេសាំលោគ ARNm លនេះ។ លនុង
ម ៉ូលេគុេ ARNm លនេះមានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A = 12%, C = 16%, G = 18%។  
(%Aដសន=%Tដសន=33% ; %Cដសន=%Gដសន=17%) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ដសន។ (LHដសន=2 808) 
គ. ដសនមយួជាអងកតម់យួររស់ម ៉ូលេគុេ ADN មានប្រដវង 15% ននប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN។ គណន្មចាំនួននុយ
លលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN លោយមាន CADN = 4 800 នុយលលេអ៉ូទីត។  
(AADN=TADN=3 200 ; CADN=GADN=4 800) 

27. ARNt ច៉ូេលៅលនុងររី៉ូស៉ូម 600 ែងលែើមបចី៉ូេរមួសាំលោគប្រូលតអុីនមយួ។ លគែឹងថា អាសីុតអាមលីនមយួមានមា សម ៉ូ
លេគុេជាម យម 110 ខាន តការ៉ូន។ ម ៉ូលេគុេ ADN មយួសាុលេត័ម៌ានលសលនទិច លាំណតន់៉ូវទប្មងប់្រូលតអុីនខាងលេើ 
18 ប្រលេទ។ 
ល. ច៉ូររលចាំននួអងទ់ីល៉ូែុងររស់ម ៉ូលេគុេ ARNt ទាំងអស់ ដែេច៉ូេរមួសាំលោគប្រូលតអុីន។ (600) 
ខ. គណន្មមា សម ៉ូលេគុេររស់ប្រូលតអុីន។ (65 890) 
គ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានប្រដវងរ ុន្មា ន mm? (L=11 034.36x10-6mm) 

28. លេេសាំលោគប្រូលតអុីន ររី៉ូស៉ូមបានផ្ទេ ស់ទីេីលែើមម ៉ូលេគុេរ ៉ូតែេ់ចុងម ៉ូលេគុេARNm អស់រយៈលេេ 25s។ 
លេបឿនរាំលាស់ទីររស់ររី៉ូស៉ូមគឺ 51A0/s។  
ល. គណន្មចាំនួនអាសីុតអាមលីនលនុងម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនដែេបានសាំលោគ។ (a.a=123) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន ដែេលាំណតស់ាំលោគម ៉ូលេគុេ ARNm ខាងលេើ លរើ
ដសនលនេះមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ A = 20% នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ (A=T=150 ; C=G=225) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ដសន។ (LH=975) 

29. ម ៉ូលេគុេ ARNm 2 បានសាំលោគលចញេីដសនមយួ។ លនុងលេេសាំលោគប្រូលតអុីន មានររី៉ូស៉ូម 5 រាំលាស់ទីឆ្េង 
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កាត ់ARNm ទាំង 2។ ចាំនួនអាសីុតអាមលីនសរុរររស់ម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនមយួចាំនួន ដែេលកាសិកាសាំលោគបាន
មានចាំនួន 2 980។ ម ៉ូលេគុេ ARNm នីមយួៗមាន C = 15%, G = 45%។ 
ល. គណន្មប្រដវងររស់ដសន។ (L=306) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=360 ; C=G=540) 

30. ដសនមយួននម ៉ូលេគុេ ADN មានប្រដវង 1.02 µm។ ប្ចវាលល់ទេមយួររស់ដសនលនេះមាននុយលលេអ៉ូទតី A : T : C 
: G មានសមាមាប្តលរៀងគ្នន  2 : 4 : 6 : 3។ លនុងលេេដសនលនេះសាំលោគម ៉ូលេគុេ ARNm វាប្តូវការររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត
លសរបី្រលេទ U = 2 x 103។ លេេសាំលោគប្រូលតអុីន មានររី៉ូស៉ូម 2 រាំលាស់ទីឆ្េងកាត ់ARNm ល ើយមនិប្ត រ់
មលវញិលទ។ លគែឹងថា ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះែឹលន្មាំសាំលោគបានប្រូលតអុីនសរុរចាំនួន 30។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ដសន។  
(A1=T2=400, T1=A2=800, C1=G2=1 200, G1=C2=600) 
ខ. គណន្មចាំនួនដសនលនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះ។ (3ម ៉ូលេគុេ) 
គ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានប្រដវងរ ុន្មា ន? (L=3 060nm) 

31. ប្ចវាលម់ាា ងររស់ដសនមាន 850 នុយលលេអ៉ូទីត។ លនុងដសនលនេះ មានសេែលនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A និងប្រលេទ C 
ចាំនួន 150។ ម ៉ូលេគុេររស់ ARNm 1 សាំលោគលចញេីប្ចវាលម់ាា ងររស់ដសន 3 លេើល។ លនុងម ៉ូលេគុេររស់ 
ARNm លនេះមាន A = 160 និង C = 230 ររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=500 ; C=G=350) 
ខ. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតលសរសីរុរររស់ ARNm។ (M’=2 550) 
គ. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតលសររីាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។  
(A’ARNm=1 020, U’ARNm=480, C’ARNm=360, G’ARNm=960)  

32. ដសនមយួមាន 2 700 នុយលលេអ៉ូទីត។ ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួដែេសាំលោគលចញេីដសនលនេះ 7 លេើលននសេរ៉ូលរ ី
រ៉ូនុយលលេអ៉ូទតី C និង G លសាើនឹង 3ែងនននុយលលេអ៉ូទតី A ររស់ដសន។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ដសនមាន T1 = 16% 
និង C1 = 22%។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=945 ; C=G=405) 
ខ. គណន្មចាំនួនអាសីុតអាមលីនសរុរ ដែេលាំណតស់ាំលោគលោយដសនលនេះ។ (a.a=448) 
គ. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ 
(AARNm=216, UARNm=729, CARNm=108, GARNm=297)  

33. ដសនមយួមានសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីត C និង G លសាើ 44% នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ លែើមបសីវ័យែាំល ើងលទវ 3 ែងវា
ប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរសីរុរ 21 000។ លប្កាយេីសវ័យែាំល ើងលទវ ដសនទាំងអស់សាំលោគ ARNm មយួែងែ៉ូចគ្នន   
ល ើយARNm នីមយួៗមានភាគរយររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A = 32% និង C = 24%។  



អនុវត្តលំហាត្់ ADN និង ARN  ជីវវិទ្យាទ្យី12 
 

រ ៀបរ ៀងរ ាយ៖ ភន់ ស្រីលីន               ទ្យំព័ ទ្យី 34 

ល. គណន្មប្រដវងដសន។ (L=510nm) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសនមុនសវ័យែាំល ើងលទវ។ (A=T=840 ; C=G=660) 
គ. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។  
(AARNm=480, UARNm=360, CARNm=360, GARNm=300)  

34. ដសនមយួមានសមពន័ធអុីប្ែដូសនរវាង A ភាា រ ់T ចាំននួ 1 200 នងិសមពន័ធអុីប្ែដូសនរវាង C ភាា រ ់G ចាំននួ 1 836។ 
ដសនលនេះលាំណតស់ាំលោគម ៉ូលេគុេ ARNm 5 លេើលប្តូវការររី៉ូនុយលលេអ៉ូទតីលសរបី្រលេទ A លេើស U ចាំនួន 500 និង
ររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទ C លេើស G ចាំនួន 560។ 
ល. គណន្មចាំនួនសមពន័ធគមីសីរុរររស់ដសន។ (L’=2 422) 
ខ. គណន្មចាំនួនអាសីុតអាមលីនលនុងម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីន ដែេលាំណតស់ាំលោគលោយដសនលនេះ។ (a.a=402) 
គ. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។  
(AARNm=350, UARNm=250, CARNm=362, GARNm=250)  

35. ដសនមយួមានមា សម ៉ូលេគុេសរុរ 264x104 ខាន តការ៉ូន និងមានសមាមាប្ត 𝐴
𝐶
 = 4

7
 ។ ម ៉ូលេគុេ ARNm សាំលោគ

លចញេីដសនលនេះមានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត U = 23%, G = 44%។ លេេសាំលោគ ARNm មានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតលសរ ីU 
= 3 036 ច៉ូេលៅរាំលេញប្ចវាលេុ់មព។  
ល. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។  
(AARNm=588, UARNm=1 012, CARNm=864, GARNm=1 936) 
ខ. គណន្មចាំនួនម ៉ូលេគុេ ARNm ដែេសាំលោគលចញ។ លោយនុយលលេអ៉ូទីតមយួមានមា សជាម យម 300 ខាន តកា
រ៉ូន។ គណន្មចាំនួនរលងវេររស់ដសន។ (3ម ៉ូលេគុេ ; 440ជាំហាន) 

36. ម ៉ូលេគុេន្មាំសារ (ARNm) មយួមានប្រដវង 612nm ល ើយមានសេរ៉ូលររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A នងិ C ចាំននួ 
43% ល ើយមានសេែលររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A និង C ចាំនួន 15% ននចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ លនុង
ប្ចវាលទ់ី១ ររស់ដសនដែេសាំលោគ ARNm លនេះមាននុយលលេអ៉ូទីត A1 = 37% និង C1 = 20%។ ម ៉ូលេគុេប្រូលត
អុីនទាំងអស់ ដែេលាំណតស់ាំលោគលោយដសនលនេះមានអាសីុតអាមលីនសរុរ 8 372។  
ល. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ 
(AARNm=522, UARNm=666, CARNm=252, GARNm=360) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ដសន។ (LH=4 212) 
គ. លតើមានចាំនួនររី៉ូស៉ូមចាំនួនរ ុន្មា នច៉ូេរមួលនុងការសាំលោគប្រូលតអុីនលនេះ? លរើលគែឹងថាររី៉ូស៉ូមនីមយួៗរ ាំលិេលេើម ៉ូ
លេគុេ ARNm ដតមយួែង។ (14ែង) 

37. លនុងម ៉ូលេគុេន្មាំសារ (ARNm) មយួមាន A = 2C, U = 3G។ ម ៉ូលេគុេ ARNm លនេះសាំលោគលចញេីដសនមយួ 
មានសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់ចាំននួ 4 000 នងិមានសេសងនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A និងប្រលេទ C ចាំនួន 24% 
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ល ើយដសនលនេះសវ័យែាំល ើងលទវ 4ែង។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=1 480 ; C=G=520) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ដសនលប្កាយសវ័យែាំល ើងលទវ។ (LH=65 920) 
គ. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ 
(AARNm=160, UARNm=1 320, CARNm=80, GARNm=440) 

38. លនុងម ៉ូលេគុេន្មាំសារ (ARNm) មយួមានប្រដវង 0.408µm និង G = A + C។ ដសនលនេះលាំណតស់ាំលោគម ៉ូលេគុេ 
ARNm លនេះមានសេសងនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ G និង A លសាើ 15%។ លនុងប្ចវាលទ់ី១ ររស់ដសនលនេះមាន នុយលលេអ៉ូទីត 
G1 = 25%។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតសរុរររស់ដសន។ (M=2 400) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=1 420 ; C=G=780) 
គ. គណន្មចាំនួន នងិសមាមាប្តជាភាគរយននររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ 
(A=180, U=240, C=300, G=480) និង (%A=15%, %U=20%, %C=25%, %G=40%) 

39. ម ៉ូលេគុេ ADN េីរប្លុមសរុរគិតរញ្ច៉ូ េគ្នន ចាំនួន 15 ម ៉ូលេគុេ។ ម ៉ូលេគុេ ADN ប្លុមទី១ នីមយួៗសវ័យែាំល ើង
លទវ 6 ែង។ ម ៉ូលេគុេ ADN ប្លុមទី២ នីមយួៗសវ័យែាំល ើងលទវ 4 ែង។ លប្កាយេីសវ័យែាំល ើងលទវ លគទទួេបានម ៉ូ
លេគុេ ADN ល៉ូនសរុររញ្ច៉ូ េគ្នន ចាំនួន 480។  
ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN ប្លុមទី១ មានចាំនួនរ ុន្មា ន? លតើម ៉ូលេគុេ ADN ប្លុមទី២ មានចាំនួនរ ុន្មា ន? 
(ប្លុមទី១មាន 5ម ៉ូលេគុេ និងប្លុមទ២ីមាន 10ម ៉ូលេគុេ) 
ខ. ម ៉ូលេគុេ ADN នីមយួៗននប្លុមទី១ មានប្រដវង 7 650nm។ ដសនមយួមានប្រដវង 10% ននប្រដវងម ៉ូលេគុេ 
ADN។ លតើដសនដែេលាំណតស់ាំលោគម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនមយួមានអាសីុតអាមលីនចាំនួនរ ុន្មា ន? (a.a=748) 

40. លនុងប្ចវាលម់ាា ងររស់ដសនមយួមានប្រដវង 816nm។ ដសនលនេះលាំណតស់ាំលោគម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានសេែល
ររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត A – G = 360, U – C = 120 នងិ C = 240 ររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=1 440 ; C=G=960) 
ខ. គណន្មចាំនួន នងិសមាមាប្តជាភាគរយននររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ 
(A=1 080, U=360, C=240, G=720) និង (%A=45%, %U=15%, %C=10%, %G=30%) 

41. ម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនមយួមានអាសីុតអាមលីនមយួចាំនួន 998។ ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួសាំលោគលចញេីប្ចវាលទ់ី១
ររស់ដសនមយួមាន %G - %A = 20%, %C - %U = 40% នងិ U = 240 ររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត។ 
ល. គណន្មចាំនួនអងទ់លី៉ូែុងររស់ ARNt ដែេច៉ូេរមួសាំលោគប្រូលតអុីន។ (999) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=600 ; C=G=2 400) 
គ. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។  
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(AARNm=360, UARNm=240, CARNm=1 440, GARNm=960) 
42. ដសនមយួមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ T = 30% នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ មា សម ៉ូលេគុេនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C លសាើ 

24x104 ខាន តការ៉ូន។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ មានសេែលមា ស A1 – G1 = 8x104 ខាន តការ៉ូន ល ើយលៅលេើប្ចវាលទ់ី២ មាន
សេរ៉ូលមា ស A2 + G2 = 56 x104 ខាន តការ៉ូន។ លគែឹងថាមា ស១ម ៉ូលេគុេនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A លសាើនឹងមា ស១ម ៉ូ
លេគុេនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ G លសាើ 400 ល ើយមា ស១ម ៉ូលេគុេនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ T លសាើនឹងមា ស១ម ៉ូលេគុេនុយ
លលេអ៉ូទីតប្រលេទ C លសាើ 300។ ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួសាំលោគលចញេីប្ចវាលទ់ី១ររស់ដសនលនេះ 8 លេើល។  
ល. គណន្មចាំនួនមា សម ៉ូលេគុេសរុរររស់ដសន។ (14 x104) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ដសន។  
(A1=T2=400, T1=A2=800, C1=G2=600, G1=C2=200) 
គ. គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតលសររីាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ 
(A’ARNm=6 400, U’ARNm=3 200, C’ARNm=1 600, G’ARNm=4 800)  

43. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរ 10 545។ ដសនមយួដែេមានប្រដវងលសាើ 20% ននប្រដវងម ៉ូលេគុេ 
ADN បានសាំលោគន៉ូវម ៉ូលេគុេ ARNm មយួ ដែេម ៉ូលេគុេ ARNm លន្មេះមាន 259 ល៉ូែុង។  
ល. ច៉ូរេនយេ់េីចាំនួនខុសគ្នន រវាងល៉ូែុង និងអាសីុតអាមលីន។  
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=1 110 ; C=G=2 775) 
គ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតលសរសីរុរ ដែេម ៉ូលេគុេ ADN សវ័យែាំល ើងលទវ 4 ែង។ (M’=116 550) 

44. ដសនមយួមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ A = 350។ លេេដសនលនេះសាំលោគ ARNm 3 លេើលវាប្តូវការររី៉ូនុយលលេអ៉ូទី
តលសរ ីG = 900 និង C = 750។ ររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតដែេរាំលាស់ទីម ៉ូលេគុេ ARNm ទាំង 3លន្មេះលែើមបរីលដប្រប្លម 
គឺលប្រើអស់រយៈលេេ 3ន្មទីនិង 4វនិ្មទី។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=350 ; C=G=550) 
ខ. ច៉ូររលលេបឿនរាំលាស់ទីររស់ររី៉ូស៉ូមលៅលេើ ARNm លរើលគែឹងថា ARNm ទាំង 3 សុទធដតែ៉ូចៗគ្នន  ល ើយលនុងលេេ
ដែេររី៉ូស៉ូមលន្មេះឆ្េងកាតេ់ី ARNm មយួលៅ ARNm មយួលទៀតចាំណាយលេេអស់ 2វនិ្មទី។ (V=51nm/s) 

45. លគមានររី៉ូស៉ូម 5 បានច៉ូេរមួរលដប្រប្លមជារនដរន្មា រល់ៅលេើម ៉ូលេគុេ ARNm មយួ។ រាេ់ររី៉ូស៉ូមនីមយួៗគរឺាំ
លាស់ទីលេើម ៉ូលេគុេ ARNm ដត១ែងលទ។ ររី៉ូស៉ូមនីមយួៗរាំលាស់ទីជារនដរន្មា រល់ៅលេើ ARNm លោយឃ្លេ តេី
គ្នន ចមាា យ 10.5nm។ សរុរែាំណាលក់ាេរាំលាស់ទីននររី៉ូស៉ូមទាំង 5 លនេះគឺអស់រយៈលេេ 57s ល ើយសាំលោគប្រូ
លតអុីន ដែេសរុរអាសីុតអាមលីនទាំងអស់មាន 1 740។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតសរុរររស់ដសន។ លរើដសនលនេះមាននុយលលេអ៉ូទីត A = 30% ននររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតទាំង
អស់ លតើនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទលសេងៗលទៀត ដែេលៅសេ់លសាើរ ុន្មា ន? (M=2 100) នងិ (A=T=630 ; C=G=420) 
ខ. ច៉ូររលលេបឿនរាំលាស់ទីររស់ររី៉ូស៉ូមលៅលេើ ARNm។ (V=7nm/s) 
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46. ម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនមយួមាន 358 ម ៉ូណ៉ូ ដម។ ដសនមយួលាំណតស់ាំលោគម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនខាងលេើលនេះមាន A – C = 
10% ននចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតសរុរ។ ម ៉ូលេគុេ ARNm ១ចមេងលចញេីដសនខាងលេើមានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ U = 
300, G = 200។  
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយ និងនុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន ដែេែលឹន្មាំខាងលេើ។  
(%A=%T=30% ; %C=%G=20%) និង (A=T=648 ; C=G=432) 
ខ. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។ (L=367.2) 
គ. រលចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទតីរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។  
(AARNm=348, UARNm=300, CARNm=232, GARNm=200) 

47. ដសនមយួមាននុយលលេអ៉ូទតី 630 គ៉ូ។ ម ៉ូលេគុេ ARNm ដែេសាំលោគលចញេីដសនលនេះ មានសេែលររី៉ូនុយលលេអ៉ូ
ទីតែ៉ូចតលៅ៖ A – C = 25%, U – G = 15%។ លៅលេេដសនលនេះលាំណតស់ាំលោគប្រូលតអុីនវាប្តូវការម ៉ូលេគុេ 
ARNt ចាំនួន 1 254ែង។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ដសន។ (A=T=441 ; C=G=189) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ដសន។ (LH=1 449) 
គ. លតើដសនលនេះសាំលោគបានម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនរ ុន្មា នប្រលេទ? (6ប្រលេទ) 

48. ដសនមយួសាំលោគប្រូលតអុីនមយួប្រលេទដែេមាននុយលលេអ៉ូទតីសរុរលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងលប្ចើនជាងចាំនួនអាសីុតអាមី
លនសរុរចាំនួន 1 004។  
ល. គណន្មចាំនួនអាសីុតអាមលីនសរុរលនុងម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីន។ (a.a=501) 

ខ. ដសនលនេះមាន 3 718 សមពន័ធអុីប្ែូដសន។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ររស់ដសនលនេះមាន A1 = G1 – C1 នងិ 𝐶1

𝐺1
 = 2

3
។ 

គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ដសន។  
(A1=T2=140, T1=A2=669, C1=G2=280, G1=C2=420) 

49. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានមា ស 75x104 ខាន តការ៉ូន។ លនុងម ៉ូលេគុេ ARNm លនេះមាន U = 2
3
 C,  𝐴

𝑈
 = 𝐶

𝐺
 = 4

3
 ។ 

លគែឹងថាមា សររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A លសាើនឹងមា សររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C គឺលសាើនឹង 300 ខាន តការ៉ូន។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ARNm។  
(AARNm=480, UARNm=360, CARNm=540, GARNm=720) 
ខ. គណន្មប្រដវង ARNm គិតជាមបី្លូដម ប្ត។ (L=714x10-3µm) 

50. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានទាំន្មលទ់ាំនងររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត A = 4U, 𝐶

𝐺
 = 1

2
 , 𝑈

𝐺
 = 1

5
 ។ គណន្មភាគរយនននុយលលេអ៉ូទី

តប្រលេទនីមយួៗររស់អងកត ់ADN ដែេលាំណតស់ាំលោគ ARNm លនេះ។ (%A=%T=12.5% ; %C=%G=37.5%) 
51. ប្ចវាលម់ាា ងននម ៉ូលេគុេ ADN មាននុយលលេអ៉ូទីតចាំនួន 25x105។ 

ល. គណន្មប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN។  
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ខ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗចាំននួរ ុន្មា ន? លរើនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C = 18%M។  
គ. ដសនមយួលនុងម ៉ូលេគុេ ADN ខាងលេើមានប្រដវង 10% ននប្រដវងសរុរររស់ ADN បានសាំលោគ ARNm មយួ
មានសមាមាប្តររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត U = C = 2A = 2

3
 G ។ គណន្មចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ 

ARNm ខាងលេើ។ (AARNm=31 250, UARNm=62 500, CARNm=62 500, GARNm=93 750) 
52. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីប្ចវាលម់ាា ងៗចាំនួន 30 000។ ARNm នីមយួៗ ដែេសាំលោគលចញេីដសន

នីមយួៗររស់ ADN មានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត 1 500។  
ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសាំលោគលចញម ៉ូលេគុេ ARNm បានចាំនួនរ ុន្មា នប្រលេទ? (20ប្រលេទ) 
ខ. លតើ ARNm នីមយួៗសាំលោគលចញន៉ូវម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនមានអាសីុតអាមលីនចាំនួនរ ុន្មា ន?  (a.a=498) 
គ. លតើប្តូវមាន ARNt ចាំននួរ ុន្មា នលែើមបចី៉ូេរមួលនុងការសាំលោគប្រូលតអុីនលនេះ? (ARNt=499) 
ឃ. ច៉ូររលចាំននួជាំហានររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (3x103) 

53. អងកតម់យួននម ៉ូលេគុេ ADN មានសេគុណ A x T = 4% នងិមានចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសន 3 900។  
ល. ច៉ូររលចាំននួនុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗររស់អងកត ់ADN លនេះ។ (A=T=600 ; C=G=900) 
ខ. ដសនលនេះសាំលោគលចញន៉ូវ ARNm 5 ម ៉ូលេគុេ។ លតើររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតលសរចី៉ូេរមួលនុងការចមេងលនេះមានចាំននួ
រ ុន្មា ន? (m’=7 500) 

54. ដសនមយួលេេសវ័យែាំល ើងលទវ វាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទ G លប្ចើនជាង A ចាំនួន 360។ ម ៉ូលេគុេ ARNm 
ដែេសាំលោគលចញេីដសនលនេះមានសមាមាប្តររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត A, U, C, G លរៀងគ្នន គឺ 1, 2, 3, 4។ 
ល. រលចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទតីរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ ARNm។ 
(AARNm=90, UARNm=180, CARNm=270, GARNm=360) 
ខ. រលចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=270 ; C=G=630) 
គ. រលចាំនួនអាសីុតអាមលីនររស់ប្រូទីតដែេសាំលោគលោយដសន។ (a.a=298) 

55. ប្ចវាលល់ទេននម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាន 30 000 នុយលលេអ៉ូទីត។  
ល. កាេណាម ៉ូលេគុេ ADN លនេះល វើសវ័យែាំល ើងលទវ 2 លេើល លតើវាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរចីាំនួនរ នុ្មា ន? 
(M’=90 000) 
ខ. លនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតននប្រលេទសីុត៉ូសីុនលសាើនឹង 14% ននចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ 
គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗលនុងម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=21 600 ; C=G=8 400) 
គ. ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះអាចលប្រើជាេុមពគាំរ៉ូ លតើវាប្តូវការម ៉ូលេគុេ ARNm រ ុន្មា ន លរើម ៉ូលេគុេ ARNm នីមយួៗមាន
ជាម យម 104 នុយលលេអ៉ូទតី។ (3 ម ៉ូលេគុេ) 

56. ដសនមយួមាននុយលលេអ៉ូទតីសរុរ 14 400។  
ល. រលប្រដវងររស់ដសនគិតជាមបី្លូដម ប្ត។ (L=2 448x10-3µm) 
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ខ. រលចាំនួនអាសីុតអាមលីនលៅលនុងម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីន ដែេសាំលោគលចញេីដសនលនេះ។ (a.a=2 398) 
គ. គណន្មលេបឿនររស់ររី៉ូស៉ូម លរើែងឹថាររី៉ូស៉ូមរាំលាស់ទីេីលែើមម ៉ូលេគុេ ARNm រ ៉ូតែេ់ចុងម ៉ូលេគុេលប្រើរ
យៈលេេ 80ន្មទី។ (30.6nm/ន្មទី) 

57. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានប្រដវង 408nm ល ើយមានសេែល C និង U លសាើនឹង 10% និងសេរ៉ូល C និង U លសាើនឹង 
30%។ ដសនដែេសាំលោគ ARNm លនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតមយួចាំននួ ដែេមានអាសីុតអាមលីនសរុរចាំនួន 1 592។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ដសន។ (A=T=C=G=600) 
ខ. លតើមានររី៉ូស៉ូមចាំនួនរ នុ្មា នច៉ូេរមួ សាំលោគប្រូលតអុីនលរើលគែងឹថា ររី៉ូស៉ូមនីមយួៗឆ្េងកាត ់ARNm ដតមយួែង? 
(4ម ៉ូលេគុេ) 

58. ដសនមយួមាននុយលលេអ៉ូទតី A = 20% លនុងចាំលណាមនុយលលេអ៉ូទតីទាំងអស់។ ដសនលនេះលាំណតស់ាំលោគប្រូលតអុនីមយួ 
ដែេមានចាំននួចាំណងរុិរទីតចាំននួ 357។  
ល. រលចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតននរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសនខាងលេើលនេះ។ (A=T=432, C=G=648) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសន ដែេមានលនុងដសនលនេះ។ (LH=2 808) 

59. ដសនមយួមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ C = 20% នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ ដសនលនេះលាំណតស់ាំលោគប្រូលតអុីនមយួ
មានអាសីុតអាមលីន 198។ ម ៉ូលេគុេ ARNm ដែេសាំលោគលចញេីដសនខាងលេើមានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត 4 ប្រលេទគ ឺ
A, U, C, G ដែេលនុងលន្មេះររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីត U = 25% និង G = 30%។  
ល. រលចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=360, C=G=240) 
ខ. រលចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗររស់ ARNm។  
(AARNm=210, UARNm=150, CARNm=60, GARNm=180) 

60. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួមានសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីត C និង G លេើសសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទតី A និង U ចាំនួន 350។ ម ៉ូ
លេគុេ ARNm លនេះសាំលោគលចញេីដសនមយួ ដែេមានសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទ T នងិ G ចាំននួ 4 500 
លែើមបសីវ័យែាំល ើងលទវ 2 ែង។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=575, C=G=925) 
ខ. គណន្មចាំនួនអាសីុតអាមលីនលនុងប្រូលតអុីនដែេសាំលោគលោយដសនខាងលេើ។ (a.a=498) 

61. ដសនមយួមានសមពន័ធអុីប្ែដូសនសរុរ 1 489។ លនុងលេេសវ័យែាំល ើងលទវ 2ែង វាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរសីរុរ 
3978។ ដសនលនេះសាំលោគ ARNm ដែេមានររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតដត 2ប្រលេទ គឺ A និង C។  
ល. ច៉ូររលចាំននួររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ ARNm។ (AARNm=500, CARNm=163) 
ខ. ច៉ូររលសមាមាប្តជាភាគរយននប្រលេទនុយលលេអ៉ូទីតនមីយួៗររស់ដសនលនេះ។  
(%A=%T=37.7% ; %C=%G=12.3%) 

62. ដសនមយួមានប្រដវង 27 329.2A0។ លនុងប្ចវាលទ់១ីររស់ដសនលនេះ នុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ G មាន 2នុយលលេអ៉ូទីត  
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លប្ចើនជាងនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A លនុងប្ចវាលទ់ី២។ ល ើយ G លនុងប្ចវាលទ់ី២ មាន 2 នុយលលេអ៉ូទីតលប្ចើនជាងនុយលលេអ៉ូ
ទីតប្រលេទ A លនុងប្ចវាលទ់១ី។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ដសន។ (A=T=4 017, C=G=4 021) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរលនុងដសនខាងលេើ។ (LH=20 097) 
គ. រលចាំនួនសមពន័ធគីមសីរុរលនុងប្ចវាលល់ទេនីមយួៗ។ (L’=8 037) 
ឃ. រលចាំននួររី៉ូនុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗររស់ ARNm ដែេសាំលោគលចញេីប្ចវាលទ់១ី ររស់ដសន។ លរើលគែងឹ
ថា លនុងប្ចវាលទ់ី១ ររស់ដសនមាន T1 = 2 008 នុយលលេអ៉ូទីត។ 
(AARNm=2 008, UARNm=2 009, CARNm=2 010, GARNm=2 011) 

63. ប្រូលតអុីនមយួមានមា ស 33 000 ខាន តការ៉ូន ល ើយអាសីុតអាមលីនមយួមានមា ស 110 ខាន តការ៉ូន។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតននរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន ដែេលាំណតស់ាំលោគម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីនលនេះ លរើ
លគែឹងថា លនុងដសនមាន A = 400។ (A=T=400, C=G=506) 
ខ. ARNm មយួសាំលោគលចញេីប្ចវាលម់ាា ងររស់ដសនលនេះ លោយមាន U = 250 និង G = 206។ គណន្មចាំនួនររី៉ូ
នុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗ និងសមាមាប្តជាភាគរយននរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ ARNm លនេះ។ 
(AARNm=150=16.55%, UARNm=250=27.6%, CARNm=300=33.11%, GARNm=206=22.74%) 

64. ម ៉ូលេគុេ ARNm មយួសាំលោគប្រូលតអុីនមយួ ដែេមានអាសីុតអាមលីនចាំននួ 398។ ARNm លនេះមានររី៉ូនុយលលេអ៉ូ
ទីតែ៉ូចតលៅ៖ A = 25%, C = 10%, G = 15%។ ដសនលនេះជាអងកតម់យួររស់ម ៉ូលេគុេ ADN ដែេមានប្រដវង 
20% ននប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN ល ើយចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទសីុត៉ូសីុនររស់ម ៉ូលេគុេ ADN មាន 2 500។  
ល. គណន្មភាគរយនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន ដែេែឹលន្មាំសាំលោគម ៉ូលេគុេ ARNm លនេះ។ 
(%A=%T= 37.5%, %C=%G=12.5%) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗលនុងម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T= 3 500, C=G=2 500) 

65. ដសនមយួមានសមពន័ធអុីប្ែដូសនរវាង A និង T លសាើ 240 ល ើយសមពន័ធអុីប្ែូដសនរវាង C នងិ G លសាើ 324។  
ល. រលចាំនួនអាសីុតអាមលីនលនុងម ៉ូលេគុេប្រូលតអុីន ដែេលាំណតស់ាំលោគលោយដសនលនេះ។ (a.a=74) 
ខ. ដសនលនេះសាំលោគ ARNm 2 លេើល ប្តូវការររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A លេើស U ចាំនួន 40 និងររី៉ូនុយលលេអ៉ូទី
តប្រលេទ G លេើស C ចាំនួន 40 នុយលលេអ៉ូទីតដែរ។ ច៉ូររលចាំនួនររី៉ូនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗលនុងម ៉ូលេគុេ ARNm 
លនេះ។ (AARNm=70, UARNm=50, CARNm=44, GARNm=64) 
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