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ចំណ៖ំ

និម្មិតសញ្ញា ឈ ្ាោះជាភាសាខ្មមរ ខ្នាត
M 

A, T, C, G 
M’ 

A’, T’, C’, G’ 
L 
L’ 
LH

n 

ចំនួននុយក្លេអូទីតសរុបរបស់សសន/ADN 
ចំនួននុយក្លេអូទីតប្បក្េទនីមួយៗរបស់សសន/ADN 
ចំនួននុយក្លេអូទីតក្សរសីរុបរបស់សសន/ADN 
ចំនួននុយក្លេអូទីតក្សរបី្បក្េទនីមួយៗរបស់សសន/ADN 
ប្បសែងម ូក្េគុេសសន/ADN 
ចំនួនសមព័នធគមីី/លូវ ឡង ់
ចំនួនសមព័នធអុបី្រូសសន 
ចំនួនរងននការសវ័យរំក្ឡងីក្ទវ 

នុយក្លេអូទីត 
នុយក្លេអូទីត 

នុយក្លេអូទីតក្សរ ី
នុយក្លេអូទីតក្សរ ី

ណាណូសម ប្ត (nm) 
សមព័នធគីមី/លូវ ឡង់ 
សមព័នធអុីប្រូសសន 

រង 
១. គណនាប្រខ្ែងម្ ៉ូឈេគុេ ADN

ក្ោយ ADN ជាប្ចវល់ក្ទវ ក្ យីនុយក្លេអូទីតមួយមានប្បសែង 0.34nm 

២. គណនាចនំួនជំហាន/រឈងេេ/ជុំ/ឈសពៀ ក្នុងម្ ៉ូឈេគុេ ADN

ក្ោយមួយជំហានមាន២០នុយក្លេអូទីត  

៣. គណនាម ាសម្ ៉ូឈេគុេសរុរររស់ម្ ៉ូឈេគុេ ADN

ក្ោយនុយក្លេអូទីតមួយមានមា សជាមធ្យម 300 ខ្នា តកាបូន 

៤. គណនា ភាគរយ និងចំនួននុយឈក្េអ៉ូទីតសរុរ M
ក្ោយ ADN ក្លីតក្ឡងីពីនុយក្លេអូទីត ៤ ប្បក្េទ 
តាមក្ោេការណ៍បំក្ពញបាស A – T, C – G ➔ A = T, C = G 

L =
𝑀

2
 𝑥 0.34 

ចំនួនជំហាន =  𝑀
20

 

M = A+T+C+G = 2A+2C 

មា សម ូក្េគុេសរុប = M x 300 

%A+%T+%C+%G = 100% ឬ %A+%C = 50%
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៥. គណនាសមមប្តជាភាគរយនននុយឈក្េអ៉ូទីតប្រឈេទនីម្ួយៗ 
តាមសមាមាប្តជាភាគរយ 
 

 
 
 
 
 

៦. គណនា ភាគរយ និងចំនួននុយឈក្េអ៉ូទីតប្រឈេទនីម្ួយៗក្នុងប្ចវាក្់មខាងៗ 

ក្ោយ ADN ក្លីតពីប្ចវល់ក្ទវ 
តាមក្ោេការណ៍បំក្ពញបាស A1-T2, T1-A2, C1-G2, G1-C2 ➔  A1=T2, T1=A2, C1=G2, G1=C2 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
៧. គណនាចំនួនសម្ព័នធអី ុប្រូខ្សន (LH)  
ក្ោយ A ភាា ប់ T ក្ោយសមព័នធអុីប្រូសសន ២ 
     C ភាា ប់ G ក្ោយសមព័នធអុីប្រូសសន ៣ 
 

 

៨. គណនាចនំួនសម្ព័នធគីម្ី/ក្៉ូវា ាឡង់ររស់ម្ ៉ូឈេគុេ ADN 

ក្ោយនុយក្លេអូទីត ២ ភាា ប់ោា ក្ោយសមព័នធគីមីមួយ លាុងប្ចវល់មាា ងៗ 

 

 

  

៩. គណនាចនំួននុយឈក្េអ៉ូទីតឈសរីររស់ ADN 

➔ លរណីម ូក្េគុេ ADN សវ័យរកំ្ឡីងក្ទវ 1 រង 
ក្ោយ ADN ក្មសវ័យរំក្ឡងីក្ទវ 1រង ក្ ោះចំនួនម ូក្េគុេ ADN លូនក្សមី 21  ឱំ្យ ADN ក្លីតថ្មី = 21 – 1 =1 
 

 

%A =%T = 
𝐴 𝑥 100

𝑀
 

%C = %G = 
𝐶 𝑥 100

𝑀
 

LHសរុប = 2A + 3C; LH(A-T) = 2A; LH(C-G) = 3C 

ចំនួនសមព័នធគមីីសរុប (L’) = M – 2 

ចំនួនសមព័នធគមីបី្ចវល់មាា ង  = 
𝑀

2
 – 1 

 

M’ = MADN 

A1 + T1 + C1 + G1 = A2 + T2 + C2 + G2 = 
𝑀

2
 

AADN = TADN = A1 + A2 = T1 + T2 = A1 + T1 

CADN = GADN = C1 + C2 = G1 + G2 = C1 + G1 

%A1 + %T1 + %C1 + %G1 = %A2 + %T2 + %C2 + %G2 = 100% 

%AADN = %TADN = 
%A1 + %A2 

2
 = 

%T1 + %T2 

2
 = 

%A1 + %T1

2
 

%CADN = %GADN = 
%C1 + %C2  

2
  = 

%G1 + %G2  

2
 = 

%C1 + %G1  

2
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➔ លរណីម ូក្េគុេ ADN សវ័យរកំ្ឡីងក្ទវ n រង 
ជាទូក្ៅ ម ូក្េគុេ ADN ក្មមួយសវ័យរំក្ឡងីក្ទវ 1រង ទទួេបាន ADN លូន = 21 

   ម ូក្េគុេ ADN ក្មមួយសវ័យរំក្ឡងីក្ទវ 2រង ទទេួបាន ADN លូន = 22 

   ម ូក្េគុេ ADN ក្មមួយសវ័យរំក្ឡងីក្ទវ 3រង ទទេួបាន ADN លូន = 23 

   ................................................................................................................................................. 

   ម ូក្េគុេ ADN ក្មមួយសវ័យរំក្ឡងីក្ទវ nរង ទទេួបាន ADN លូន = 2n 

ក្ោយម ូក្េគុេ ADN ក្មសវ័យរំក្ឡងីក្ទវ nរង ក្ ោះ ADN លូន = 2n 

លាុងក្ ោះមាន ADN ក្មមួយ  ឱំ្យ ADN ក្លីតថ្មី = 2n - 1 

 
 

 

 
១០. គណនាចំនួននុយឈក្េអ៉ូទីតក្៉ូនររស់ AND 

ជាទូក្ៅ ម ូក្េគុេ ADN ក្មមួយសវ័យរំក្ឡងីក្ទវ 1រង ទទួេបាន ADN លូន = 21 

   ម ូក្េគុេ ADN ក្មមួយសវ័យរំក្ឡងីក្ទវ 2រង ទទេួបាន ADN លូន = 22 

   ម ូក្េគុេ ADN ក្មមួយសវ័យរំក្ឡងីក្ទវ 3រង ទទេួបាន ADN លូន = 23 

   ................................................................................................................................................. 

   ម ូក្េគុេ ADN ក្មមួយសវ័យរំក្ឡងីក្ទវ nរង ទទេួបាន ADN លូន = 2n 

ក្ោយម ូក្េគុេ ADN ក្មសវ័យរំក្ឡងីក្ទវ nរង ក្ ោះ ADN លូន = 2n 

 
 

 

ចំណំអំពីខ្នាត៖ 

 

 

 

ស៉ូម្អរគុណ! 
 

ខ្នាតប្រខ្ែង 

1A0 = 10-1 nm = 10-4 µm = 10-7 mm = 10-8 cm = 10-9 dm 

1nm = 10-3 µm = 10-6 mm = 10-7 cm = 10-8 dm 

ខ្នាតសេ័យរំឈឡើងឈទេ 
20 = 1; 21 = 2; 22 = 4; 23 = 8; 24 = 16; 25 = 32 

26 = 64; 27 = 128; 28 = 256; 29 = 512; 210 = 1024 

M’ = MADN (2n – 1)  

A’ = T’ = AADN (2n – 1) 

C’ = G’ = CADN (2n – 1) 

Mលូន = MADN  x 2n
 

Lលូន = Lក្ម x 2n  

LHលូន = LHក្ម x 2n  

L’លូន = L’ក្ម x 2n  
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លហំាត់អនុវតត 

1. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ C = 18x104 ដែេមានសមាមាប្ត 20% នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។  
ល. រលចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ ADN។ (A=T=12 x104, C=G=18 x104) 
ខ. លៅលេេម ៉ូលេគុេ ADN សវ័យែាំល ើងលទវ 2ែង លតើវាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរសីរុររ ុន្មា ន? (M’=18x105) 
គ. រលប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN គិតជាមបី្លូដម ប្ត។ (L=102µm) 
ឃ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=78x104) 

2. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីសរុរ 8x105 និងមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A = 12 x104។ 
ល. រលចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗដែេលៅសេ់ររស់ ADN។ (A=T=12 x104, C=G=28 x104) 
ខ. រលប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN គិតជាមបី្លូដម ប្ត។ (L=102µm) 
គ. គណន្មចាំនួនជាំហានររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (4x104) 
ឃ. គណន្មចាំនួនមា សម ៉ូលេគុេ ADN។ (24x107) 

3. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ A = 514 និង C = 686។ 
ល. រលប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=408nm) 
ខ. រលចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=3 086) 
គ. គណន្មចាំនួនជាំហានររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (120) 
ឃ. គណន្មចាំនួនមា សម ៉ូលេគុេ ADN សរុរ។ (72x107) 

4. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាន 3000 នុយលលេអ៉ូទីត។ 
ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានប្រដវងរ ុន្មា ន? (L=510nm) 
ខ. លរើនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទអាលែនីនមាន 20% នននុយលលេអ៉ូទីតសរុរ។ លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានសមពន័ធអុីប្ែូដសន
ចាំនួនរ ុន្មា ន? (LH=3 900) 
គ. លរើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវ 3ែង លតើវាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរចីាំនួនរ នុ្មា ន? (M’=21x103) 

5. អងកតម់យួននម ៉ូលេគុេ ADN មាននុយលលេអ៉ូទីតសរុរ 480។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្ចវាលម់ាា ងននអងកត ់ADN។ (240) 
ខ. លតើអងកត ់ADN លនេះមានប្រដវងរ ុន្មា នណាណ៉ូ ដម ប្ត? (L=81.6nm) 
គ. កាេណាអងកត ់ADN ខាងលេើសវ័យែាំល ើងលទវ លតើវាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរចីាំនួនរ ុន្មា ន? (M’=480) 
ឃ. អងកត ់ ADN ខាងលេើមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទទីមនីលសាើ 100។ លតើចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទលសេងៗដែេលៅ
សេ់មានចាំនួនរ ុន្មា ន? (A=T=100, C=G=140) 

6. ដសនមយួមានសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A និង T លសាើនឹង 30% នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់ ល ើយមានសមពន័ធអុបី្ែូ
ដសនសរុរ 29 700។ 
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ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ដសន។ (A=T=3 300, C=G=7 700) 
ខ. គណន្មចាំនួនជាំហានសរុរ។ (1 100) 
គ. គណន្មប្រដវងសរុរររស់ដសន។ (L=3 740) 

7. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានប្រដវង 0.34µm ល ើយមានចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរ 2 700។  
ល. ច៉ូររលចាំននួនុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗននម ៉ូលេគុេ ADN លនេះ។ (A=T=300, C=G=700) 
ខ. លៅលេេសវ័យែាំល ើងលទវ 3ែង លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរចីាំនួនរ ុន្មា ន?  (M’=14 000) 
គ. ច៉ូររលចាំននួសមពន័ធគីមរីរស់ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះ។ (1 998) 

8. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីសរុរ 2 500 ល ើយមានចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរ 3 200។  
ល. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=425nm) 
ខ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានរ ុន្មា នរលងវេ? (125) 
គ. គណន្មចាំនួន នងិសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះ។ 
(A=T=550, C=G=700 & %A=%T=22%, %C=%G=28%)  

9. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ T = 64x104 នងិចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C = 50% នននុយលលេអ៉ូ 
ទីតប្រលេទទមីនី។ 
ល. រលចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (M=192x104) 
ខ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរចីាំនួនរ ុន្មា ន លេេសវ័យែាំល ើងលទវ 3ែង? (M’=1 344x104) 
គ. រលចាំនួនសមពន័ធគីមរីរស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (1 919 998) 

10. អងកត ់ADN មយួមាន C = 15x102 ល ើយលៅលនុងអងកត ់ADN លនេះមាន 𝐶+𝐺

𝐴+𝑇
= 25%។ 

ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់លនុងអងកត ់ADN លនេះ។ (M=15 000) 
ខ. លៅលេេសវ័យែាំល ើងលទវ 4ែង លតើវាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសររីាេ់ប្រលេទនីមយួៗចាំនួនរ ុន្មា ន?  
(A’=T’=90 000, C’=G’=22 500)  
គ. គណន្មប្រដវងអងកត ់ADN ល៉ូនទាំងអស់គិតជាមបី្លូដម ប្ត។ (Lល៉ូន=28 250 x10-3nm) 

11. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតី T = 16% នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ លគែឹងថាម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាន
នុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C លប្ចើនជាងនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A ចាំនួន 36 000។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗននម ៉ូលេគុេ ADN លនេះ។ (A=T=32 000, C=G=68 000) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនរវាង A ភាា រ ់T នងិ C ភាា រ ់G។ (LH (A-T)=64 000, LH (C-G)=204 000) 
គ. គណន្មប្រដវអម ៉ូលេគុេ ADN គិតជាមបី្លូដម ប្ត។ (L=34µm) 

12. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានប្រដវង 272nm។ លគែឹងថា ADN លនេះមានសេសងនុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទហាក នីន ជាមយួ
នុយលលេអ៉ូទីតដែេមនិដមនជាបាសរាំលេញគ្នន ចាំនួន 17%។ នុយលលេអ៉ូទីតមយួមានមា សម ៉ូលេគុេ 300 ខាន តការ៉ូន។ 
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ល. គណន្មមា សម ៉ូលេគុេសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (48x104) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមាមាប្តជាភាគរយ និងចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ ADN។  
(%A=%T=16.5%, %C=%G=33.5% & A=T=265, C=G=536) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរ។ (LH=2 138) 
ឃ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានសមពន័ធគីមចីាំននួរ នុ្មា ន សប្មារភ់ាា រស់ករនននុយលលេអ៉ូទីតមយួ លៅនឹងអាសីុតនននុយ
លលេអ៉ូទីតមយួលទៀត? (1598) 

13. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ A = 400 ល ើយមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C លប្ចើនជាងនុយលលេអ៉ូទី
តប្រលេទ A លសាើ 1/10 នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ លែើមបសីវ័យែាំល ើងលទវលប្ចើនែង វាប្តូវការថាមេេ ATP អងសីុ់ម 
ADN រ ៉ូេីលមរា ស និងនុយលលេអ៉ូទីតសរុរចាំនួន 3x104។  
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយននរាេ់នុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗ។ (%A=%T=20%, %C=%G=30%) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=2 600) 
គ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? (n=4) 
ឃ. គណន្មចាំនួនរលងវេសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះ។ (100) 
ង. លតើម ៉ូលេគុេ ADN ល៉ូនមានប្រដវងរ ុន្មា នណាណ៉ូ ដម ប្ត? (Lល៉ូន=5 440nm) 

14. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាន 100 ជាំហាន។ លែើមបសីវ័យែាំល ើងលទវរនដរន្មា រវ់ាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទ  
A’ = 13 020 និង C’ = 17 980។ 
ល. រលចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតលសរសីរុររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (M’=62x103) 
ខ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? (n=5) 
គ. លតើនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C លេើស A ចាំនួនរ ុន្មា ន? (160) 
ឃ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=2 560) 
ង. គណន្មប្រដវង និងមា សម ៉ូលេគុេសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN លរើនុយលលេអ៉ូទីតមយួមានមា សម ៉ូលេគុេ 300 
ខាន តការ៉ូន។ (L=340nm; មា ស=6x105) 

15. រាេ់ម ៉ូលេគុេ ADN ទាំងអស់លៅលនុងនណវ យ ៉ូលកាសិកាេ៉ូតលាស់ររស់មនុសេមាននុយលលេអ៉ូទីតចាំនួន 6x109។ 
ល ើយនុយលលេអ៉ូទីតមយួមានមា សម ៉ូលេគុេ 300 ខាន តការ៉ូន។  
ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានប្រដវងរ ុន្មា ន? (L=102x107nm) 
ខ. ល តុអវីបានប្រដវងលនេះអាចរញួ ល ើយសថិតលៅលនុងនណវ យ ៉ូលកាសិកាដែេមានអងកតស់ចតិប្រមាណដត 2 លៅ 3 ភាគ
ពានន់នមេីីដម ប្តបាន? 
គ. គណន្មមា សម ៉ូលេគុេសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN លនុងលកាសិកាេ៉ូតលាស់លនេះ។ (18x1011) 
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ឃ. លៅលនុងចាំលណាមនុយលលេអ៉ូទីតទាំង 4 ប្រលេទលនុងនណវ យ ៉ូននលកាសិកាលនេះមានសេល ៀរែ៉ូចតលៅ៖ 
𝑇

𝐴
;  

𝐶

𝐺
;  

𝐴+𝐶

𝑇+𝐺
;  

𝐴

𝐶
;  

𝑇

𝐺
;  

𝐴+𝑇

𝐶+𝐺
 ។ លតើសេល ៀរណាខេេះលេរ ល ើយសេល ៀរណាខេេះដប្រប្រួេ? លប្ពាេះអវី? 

16. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់ចាំននួ 6x105 ល ើយមានសេល ៀរនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ
𝐴

2
=

𝐶

3
។ 

ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=12x104, C=G=18 x104) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=78 x104) 
គ. រលមា សម ៉ូលេគុេសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (18x107) 
ឃ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសររីាេ់ប្រលេទនីមយួៗចាំនួនរ ុន្មា ន លែើមបសីវ័យែាំល ើងលទវ 3 ែង? 
(A’=T’=84 x104, C’=G’=126 x104)  

17. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសមពន័ធអុីប្ែដូសនសរុរ 14 880 និងមានសេល ៀរនុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ 𝑇
𝐺

=
14

15
។ 

ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=2 240, C=G=2 400) 
ខ. គណន្មសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (M=9 280) 
គ. គណន្មចាំនួនជាំហាន នងិសមពន័ធល៉ូវា  ងរ់រស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (464; 9 278) 
ឃ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរចីាំនួនរ នុ្មា ន លែើមបសីវ័យែាំល ើងលទវ 3 ែង? (M’=64 960) 

18. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A និង T ចាំនួន 60% និងមាន 36x102 សមពន័ធអុីប្ែូដសន។ 
ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវជារនដរន្មា រប់្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទអាលែនីនចាំនួន 56 700។ 
ល. រលសមាមាប្តជាភាគរយ និងចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។   
(%A=%T=30%, %C=%G=20% & A=T=900, C=G=600) 
ខ. រលប្រដវងសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN គិតជាសងទ់ីដម ប្ត។ (L=510x10-7cm) 
គ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? (n=6) 
ឃ. គណន្មចាំនួនមា សម ៉ូលេគុេសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (9x105) 

19. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានមា សម ៉ូលេគុេសរុរចាំនួន 732x103 ខាន តការ៉ូន។  
ល. គណន្មប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN គិតជា មបី្លូដម ប្ត។ (L=4 148x10-4µm) 
ខ. លៅលេេសវ័យែាំល ើងលទវ លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរសីរុរចាំនួនរ នុ្មា ន? (M’=2 440) 
គ. គណន្មចាំនួនរលងវេម ៉ូលេគុេ ADN។ (122) 
ឃ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN លរើលនុងម ៉ូលេគុេលន្មេះមាននុយលលេអ៉ូទី
តប្រលេទ A = 15% នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ (A=T=366, C=G=854) 
ង. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនរវាង A ភាា រ ់T នងិ រវាង C ភាា រ ់G។ (LH(A-T)=732, LH(C-G)=2 562) 
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20. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានប្រដវង 1.02mm។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតសរុរលនុងម ៉ូលេគុេ ADN។ (M=6x106) 
ខ. គណន្មមា សររស់ម ៉ូលេគុេ ADN និងចាំននួសមពន័ធល៉ូវា  ងល់នុងប្ចវាលល់ទេ១ លនុងចាំលណាមប្ចវាលទ់ាំង២ររស់ 
ADN។ (18x108 ; 2 999 999) 

គ. លនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C = 1
5
 ។ 

 i. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=12x105, C=G=18 x105) 
 ii. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=78 x105) 

21. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសមពន័ធអុីប្ែដូសនភាា ររ់វាង A និង T លសាើនឹងសមពន័ធអុីប្ែូដសនភាា ររ់វាង C និង G គឺលសាើនឹង 
6 000។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីាំមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=3x103, C=G=2 x103) 
ខ. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN គិតជាសងទ់ីដម ប្ត។ (L=17x10-5cm) 
គ. គណន្មមា សម ៉ូលេគុេ ADN និងចាំនួនសមពន័ធគីមសីរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (3x106 ; 9998) 

22. ប្ចវាលម់ាា ងននម ៉ូលេគុេ ADN មាន 3x105 នុយលលេអ៉ូទីត។ 
ល. គណន្មប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN គិតជាលែសីុដម ប្ត។ (L=102x10-5dm) 
ខ. លនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ G = 18% នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ 
 i. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=192x103, C=G=108 x103) 
 ii. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=702 x103) 
គ. លេេម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវ លតើវាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទនីមយួៗចាំនួនរ ុន្មា ន?  
(A’=T’=192x103, C’=G’=108 x103) 

23. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីសរុរ 2 500។ លៅលេេវាសវ័យែាំល ើងលទវជារនដរន្មា រ ់ប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីត
លសរសីរុរ 775x102។ លនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ A ដចល C ទទេួបានសេដចល 4 និង
សាំណេ់លសាើនឹងចាំនួនសវ័យែាំល ើងលទវវា។ 
ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? (n=5) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=249, C=G=1 001) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=3 501) 
ឃ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសររីាេ់ប្រលេទនីមយួៗចាំនួនរ ុន្មា ន?  
(A’=T’=31 031, C’=G’=7 719) 

24. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ T = 4x103 ល ើយលនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានសមពន័ធអុីប្ែូដសន

សរុរលសាើ 
80

3
 ែងននចាំនួនរលងវេររស់វា។ 
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ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (M=24x103) 
ខ. លតើនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C លេើសនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A ចាំនួនរ ុន្មា ន? (4 000) 
គ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? លរើលគែឹងថា លប្កាយសវ័យែាំល ើងលទវទទេួបាន ADN ល៉ូន
ដែេមាននុយលលេអ៉ូទីតចាំនួន 384x103។ (n=4) 
ឃ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទនីមយួៗចាំនួនរ ុន្មា ន?  
(A’=T’=60 000, C’=G’=30 000) 

25. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ A2 = G2 = 16x104។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (M=16x102) 
ខ. រលប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=272nm) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=2 000) 
ឃ. ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវជារនដរន្មា រប់្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរសីរុរចាំនួន 4 800។ 
 i. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? (n=2) 
 ii. លប្ៅេីនុយលលេអ៉ូទីតលសរ ីលតើវាប្តូវការអវីខេេះលទៀតលែើមបសីវ័យែាំល ើងលទវបានេអ? 

26. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ C = 600 និងមាន 3 600សមពន័ធអុីប្ែូដសន។  
ល. ច៉ូររង្ហា ញថា LH = M + C។ ល ើយគណន្ម M។ (M=3 000) 
ខ. រលប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=510nm) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធគមីសីរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (2 998) 
ឃ. គណន្មមា សររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (9x105) 

27. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតី A = 63x103, C = 2

3
 ននប្រលេទអាលែនីន។ 

ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតននរាេ់ប្រលេទដែេលៅសេ់។ (A=T=63x103, C=G=42x103) 
ខ. រលប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN គិតជាមបី្លូដម ប្ត។ (L=35.7µm) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធគមីសីរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (209 998) 

28. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសមពន័ធអុីប្ែដូសនសរុរលសាើ 3 045 ល ើយលនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាននុយលលេអ៉ូទីត G 
លប្ចើនជាង A លសាើនឹង 2

5
 នននុយលលេអ៉ូទីតសរុរ ល ើយវាសវ័យែាំល ើងលទវ 2 ែងលែើមបរីលងកើតជាប្ចវាល ់ADN ល៉ូន។ 

ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទតីរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។  
(%A=%T=5%, %C=%G=45%) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=105, C=G=945) 
គ. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN គិតជា mm។ (L=357x10-6mm) 
ឃ. គណន្មចាំនួនជាំហាន ADN។ (105) 
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ង. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតលសរសីរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (M’=6 300) 
29. លនុងដសនមយួមាន C + G = 45%។ លែើមបសីវ័យែាំល ើងលទវ 5 ែង វាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរសីរុរចាំនួន 1 426x102 

ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=1 265, C=G=1 035) 
ខ. គណន្មប្រដវងររស់ដសន។ (L=782nm) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរមុនសវ័យែាំល ើងលទវ និងលប្កាយសវ័យែាំល ើងលទវររស់ដសន។  
(LHលម=5 635; LHល៉ូន=180 320) 

30. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតី A លេើស G លសាើនឹង 4

5
 ននជាំហានររស់វា។ លនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាន

មា សនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C ចាំនួន 156x103 ខាន តការ៉ូន ល ើយនុយលលេអ៉ូទីតមយួមានមា សជាម យម 300 ខាន តកា 
រ៉ូន។ 
ល. លតើនុយលលេអ៉ូទីត A លេើស G ចាំនួនរ ុន្មា ន? (160) 
ខ. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN គិតជា mm។ (L=408x10-6mm) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរ និងមា សម ៉ូលេគុេសរុរ។ (LH=2 920; 72x104) 

31. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាន 85x102 រលងវេ។ 
ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានប្រដវងរ ុន្មា ន? (L=28 900nm) 
ខ. លរើលគែឹងថាម ៉ូលេគុេ ADN មាន A = 4x104 នុយលលេអ៉ូទីត ល ើយវាសវ័យែាំល ើងលទវជារនដរន្មា រប់្តវូការសេរ៉ូល
នុយលលេអ៉ូទីតលសរ ីេីរប្រលេទដែេជាបាសរាំលេញគ្នន  លសាើ 56x104។ 
 i. គណន្មចាំនួន នងិសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ 
 (A=T=40x103, C=G=45x103 & %A=%T=23.53%, %C=%G=26.47%) 
 ii. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=2 015 000) 
 iii. គណន្មចាំនួនសវ័យែាំល ើងលទវររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (n=3) 

32. ដសនមយួមានមា សម ៉ូលេគុេសរុរ 6x105 ខាន តការ៉ូន។ ដសនលនេះមានសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីត A នងិនុយលលេអ៉ូទតី
ប្រលេទមយួលទៀតចាំនួន 888 ល ើយនុយលលេអ៉ូទីតមយួមានមា សជាម យម 300 ខាន តការ៉ូន។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ដសន។ (A=T=444, C=G=556) 
ខ. លតើដសនលនេះមានរ ុន្មា នជាំហាន? (100) 
គ. ច៉ូររលចាំននួសមពន័ធអុីប្ែដូសនសរុរ។ (LH=2 556) 

33. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសមពន័ធល៉ូវា  ងច់ាំនួន 4 328។  
ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតរ ុន្មា ន? (M=4 330) 
ខ. ច៉ូររលប្រដវង និងមា សម ៉ូលេគុេសរុរររស់ ADN។ (L=736.1nm; 1 299x103) 
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គ. លនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានសេសងនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A និង G លសាើ 165 ល ើយនុយលលេអ៉ូទីតមយួមានមា ស
ម ៉ូលេគុេជាម យម 300 ខាន តការ៉ូន។ 
 i. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ ADN។ (A=T=1 165, C=G=1 000) 
 ii. ច៉ូររលចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរ។ (5 330) 

34. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A នងិ C លសាើ 1 500។ 
ល. គណន្មប្រដវងសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=510nm) 
ខ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានរ ុន្មា នជាំហាន? (150) 
គ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសាុលដសនចាំនួនរ ុន្មា ន? លរើដសននីមយួៗមាននុយលលេអ៉ូទីតសរុរ 1 000។ (3) 
ឃ. ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាន 3 700 សមពន័ធអុីប្ែូដសន។ គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ ADN។  
(A=T=800, C=G=700) 

35. ប្ចវាលម់ាា ងររស់ដសនមាននុយលលេអ៉ូទតីសរុរ 1 200។ សេែលរវាងនុយលលេអ៉ូទីតអាលែនីន និងនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ
លសេងលទៀតដែេមនិដមនជាបាសរាំលេញគ្នន លសាើ 240។ 
ល. លាំណតច់ាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ដសន។ (A=T=720, C=G=480) 
ខ. លតើដសនលនេះមានសមពន័ធអុីប្ែូដសនចាំនួនរ ុន្មា ន? (LH=2 880) 
គ. លៅលេេដសនល វើសវ័យែាំល ើងលទវ 4ែង លតើវាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទនីមយួៗចាំនួនរ ុន្មា ន? 
(A’=T’=108x102, C’=G’=72x102) 

36. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសេគុណនុយលលេអ៉ូទីតដែេមនិដមនជាបាសរាំលេញគ្នន លសាើ 5.76% ល ើយនុយលលេអ៉ូទី
តប្រលេទ A លប្ចើនជាងនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C។ លៅលេេម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវ 4ែងជារនតរន្មា រ ់លគ
សលងកតលឃើញមានសមពន័ធអុីប្ែូដសនចាំនួន 106 200។ 
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។  
(%A=%T=32%, %C=%G=18%) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=1 920, C=G=1 080) 
គ. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=1 020nm) 
ឃ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធស៉ូសវរឌីលអដសារររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (5 998) 

37. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាន A2 – G2 = 12.5%។ លៅលេេម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវ 3ែងជារនដរន្មា រ់
ប្តូវការសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីតលសរេីីរ ដែេមនិដមនជាបាសរាំលេញគ្នន ចាំនួន 10 500។ 
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗររស់ ADN។  
(%A=%T=37.5%, %C=%G=12.5%) 
ខ. គណន្មប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=510nm) 



អនុវត្តលំហាត្់ ADN និង ARN  ជីវវិទ្យាទ្យី12 
 

រ ៀបរ ៀងរ ាយ៖ ភន់ ស្រីលីន               ទ្យំព័ ទ្យី 12 

គ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=1 225, C=G=375) 
ឃ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (3 375) 

38. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាន A2 + G2 = 13.625%។ 
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។  
(%A=%T=17.5%, %C=%G=32.5%) 
ខ. ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតសរុរចាំនួន 2 200 ល ើយមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C លប្ចើនជាងនុយលលេអ៉ូ
ទីតប្រលេទ A។ 
 i. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=385, C=G=715) 
 ii. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=2 880) 

39. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានមា ស A = 63x104 ខាន តការ៉ូន នងិមា ស C = 81 x104 ខាន តការ៉ូន ល ើយនុយលលេអ៉ូទីត
មយួមានមា ស 300 ខាន តការ៉ូន។ 
ល. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=12 300) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតលសរសីរុរ ដែេវាប្តូវការលែើមបសីវ័យែាំល ើងលទវ 3ែង។ (M’=67 200) 

40. លេគុេ ADN មយួមាន C3 + T3 = 4.625%។ 
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ ADN។ 
(%A=%T=15%, %C=%G=35%) 
ខ. ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានសមពន័ធអុបី្ែូដសនចាំនួន 2 700 ល ើយមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C លប្ចើនជាងនុយលលេអ៉ូទី
តប្រលេទ A។ 
 i. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=300, C=G=700) 
 ii. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=340nm) 

41. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានមា សម ៉ូលេគុេសរុរលសាើ 56x104 ខាន តការ៉ូន។ លគែឹងថា មា សនននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A 
លសាើនឹងមា សនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ G = 400 ខាន តការ៉ូន ល ើយមា សនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ T លសាើនឹងមា សនុយលលេអ៉ូទី
តប្រលេទ C = 300 ខាន តការ៉ូន។ 
ល. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=272nm) 

ខ. លនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានសេល ៀរ 𝐴

𝐺
 = 38

42
 ។ គណន្មចាំននួនុយលលេអ៉ូទតីរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេ

គុេ ADN។ (A=T=380, C=G=420) 
42. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសេគុណនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A នងិ T លសាើ 0.0225 ល ើយវាមានសមពន័ធអុបី្ែូដសនសរុរ 

និងនុយលលេអ៉ូទីតសរុរគិតរញ្ច៉ូ េគ្នន ចាំនួន 4 935។  
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទតីរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ 
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(%A=%T=15%, %C=%G=35%) 
ខ. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN គិតជាលែសីុដម ប្ត។ (L=357x10-8dm) 
គ. រលចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរ។ (LH=2 835) 

43. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសេល ៀរ 𝐴+𝑇

𝐶+𝐺
 = 5

6
 ។ លនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានបាសនីប្ទិចសេាំជាមយួសករ និងអាសីុ

តរលងកើតបានជានុយលលេអ៉ូទីតរនួប្រលេទ ដែេលសាៀងផ្ទា ត ់ និងមានទាំន្មលទ់ាំនងែ៉ូចតលៅ៖ A2 + T2 + C2 + G2 = 
122x104 ល ើយវាសវ័យែាំល ើងលទវចាំនួន 3ែង។ 
ល. រលចាំនួននននុយលលេអ៉ូទតីរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=500, C=G=700)  
ខ. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=442 nm)  
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=3 100) 
ឃ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសររីាេ់ប្រលេទនីមយួៗចាំនួនរ ុន្មា ន?  
(A’=T’=35x102, C’=G’=49x102) 

44. ប្ចវាលទ់ី១ ររស់ដសនមាន 10%A, 30%G ចាំដណលឯប្ចវាលទ់២ី មាន 20%A។  
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទតីរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗ និងសមាមាប្តជាភាគ
រយនននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (%A1=%T2=10%, %T1=%A2=20%, %C1=%G2=40%, 
%G1=%C2=30%; %A=%T=15%, %C=%G=35%) 
ខ. ដសនលនេះមានប្រដវង 5 100A0។ គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ដសន 
(A1=T2=150, T1=A2=300, C1=G2=600, G1=C2=450) 

45. លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ររស់ដសនមាន %A1 = 40%, %G1 = 20%, %T1 = 30% ននចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្ចវាលម់ាា ង
លន្មេះនឹងមាន C1 = 300។ 
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយ និងចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗ។ 
(%A1=%T2=40%, %T1=%A2=30%, %C1=%G2=10%, %G1=%C2=20%; 
A1=T2=1 200, T1=A2=900, C1=G2=300, G1=C2=600) 
ខ. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយ និងចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ 
(%A=%T=35%, %C=%G=15%; A=T=21 x102, C=G=9 x102) 

46. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាន A = 32.5% នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ដសនមាន៖ A1 = 143, 
G1 =156 នងិ C1 = 299។  
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយ និងចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ ADN។  
(%A=%T=32.5%, %C=%G=17.5%; A=T=845, C=G=445) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ ADN។ 
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(A1=T2=143, T1=A2=702, C1=G2=299, G1=C2=156) 
គ. រលចាំនួនជាំហាន និងសមពន័ធគីមសីរុរររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (130, 2 598) 

47. លោយវភិាគសមាសភាគគីមរីរស់ម ៉ូលេគុេ ADN លគទទួេបានប្ចវាលល់ទេែ៉ូចតលៅ៖ 
• ប្ចវាលទ់ី១ ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN មាន %A1 = 40%, %T1 = 30% 
• ប្ចវាលទ់ី២ ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN មាន %C2 = 20%, G2 = 156x103 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ 
(A1=T2=624x103, T1=A2=468x103, C1=G2=156x103, G1=C2=312x103) 
ខ. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយ និងចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ ADN។ 
(%A=%T=35%, %C=%G=15%; A=T=1 092 x103, C=G=468 x103) 
គ. គណន្មចាំនួនមា សម ៉ូលេគុេសរុរ និងចាំនួនជាំហានររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (936 x106; 156 x106) 

48. លគមានអាំន្មនននដខេវជិាមានររស់ម ៉ូលេគុេ ADN ែ៉ូចតលៅ៖ 
A – T – C – C – G – A – T – T – C – G – G – A – T  
ល. សរលសរជាម ៉ូលេគុេលេញលេញ។ 
ខ. រលប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះ។ (L=4.42nm) 
គ. រលមា សម ៉ូលេគុេររស់ ADN។ (78 x102) 

ឃ. ច៉ូររលសេល ៀរ 𝐴+𝑇

𝐶+𝐺
 , 𝐴

𝑇
 , 𝐶

𝐺
 ។ ច៉ូរេនយេ់។ 

ង. គណន្មចាំនួនសមពន័ធគមីលីនុង ADN លនេះ។ (24) 
49. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាន 74x103 សមពន័ធអុីប្ែូដសន។ លៅលនុងប្ចវាលទ់ី១ មាននុយលលេអ៉ូទីត A1 = 2

14
 , T1 = 3

14
 , C1 

= 4

14
 , G1 = 5

14
 នននុយលលេអ៉ូទតីប្ចវាលម់ាា ងលន្មេះ។ 

ល. គណន្មប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=9 420nm) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗ លៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ 
(A1=T2=4x103, T1=A2=6x103, C1=G2=8x103, G1=C2=10x103) 
គ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=10 x103, C=G=18 x103) 

50. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ C = 20% ននចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះ
មានប្រដវង 204nm។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ននម ៉ូលេគុេ ADN មានប្រលេទនុយលលេអ៉ូទីត A, T, C, G ដែេលនុងលន្មេះ
មាន T1 = 25%, G1 = 30%។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=360, C=G=240) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗលៅលេើប្ចវាលន់ីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ 
(A1=T2=210, T1=A2=150, C1=G2=60, G1=C2=180) 
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គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ ADN។ (LH=1 440) 
51. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីសរុរ 14 400។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ មាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A : T : C : G 

សមាមាប្តលរៀងគ្នន  3 : 4 : 5 : 6។ គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗលនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះ។  
(A=T=2 800, C=G=4 400) 

52. អងកត ់ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទីតសរុរ 2 700 ដែេលនុងលន្មេះមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C = 1

9
 ។ ប្ចវាលទ់ី១ នន

អងកតល់នេះមាននុយលលេអ៉ូទតីរីប្រលេទគ ឺ2
3
 ជានុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ T1 ល ើយនុយលលេអ៉ូទីតដែេលៅសេ់ជានុយលលេអ៉ូទី

តប្រលេទ A1 និងនុយលលេអ៉ូទីតមយួលសេងលទៀត។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់អងកត ់ADN។ (A=T=700, C=G=200) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់អងកត ់ADN ខាងលេើ។ 
(A1=T2=100, T1=A2=600, C1=G2=200) 
គ. លតើអងកត ់ADN លនេះមានរ ុន្មា នជាំហាន? (90) 

53. លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN មាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A1 = 175 , T1 = 180 និង C1 = 245 ចាំដណល
លៅលេើប្ចវាលទ់ី២ មាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C2 = 2

5
 ។ 

ល. គណន្មនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ G ដែេសថិតលៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (G1=400) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (LH=2 645) 

54. លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN មាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ T1 = 500 , C1 = 200 និង A1 លេើស G1 ចាំនួន 
300 ល ើយលនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាន A2 – G2 = 15%។ 
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។  
(%A=%T=40%, %C=%G=10%) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=800, C=G=200) 
គ. រលចាំនួនសមពន័ធគីមលីនុងប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (1 999) 

55. ម ៉ូលេគុេ ADN មានប្រដវង 4 080A0 និងមាននុយលលេអ៉ូទីតលៅលេើប្ចវាលទ់ី១ គឺ A1 : T1 : G1 : C1 លរៀងគ្នន ែ៉ូចតលៅ 
1 : 1 : 3 : 3។  
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយ និងចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ម ៉ូលេគុេ AND 
(%A1=%T2=12.5%, %T1=%A2=12.5%, %C1=%G2=37.5%, %G1=%C2=37.5%; 
A1=T2=150, T1=A2=150, C1=G2=450, G1=C2=450) 
ខ. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយ និងចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ ADN។ 
(%A=%T=12.5%, %C=%G=37.5%; A=T=300, C=G=900) 

56. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានប្រដវង 0.306µm និងមាននុយលលេអ៉ូទីតលៅលេើប្ចវាលទ់ី១ គ ឺA1 = G1, T1

𝐶1
 = 7

2
 , T1

𝐴1
 = 7

3
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គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=600, C=G=300) 
57. ដសនមយួមានប្រដវង 0.51µm និងមាន 3 900សមពន័ធអុីប្ែូដសន។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ររស់ដសនលនេះមាន T1 = 450 

និង C1 = 600 នុយលលេអ៉ូទតី។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=600, C=G=900) 
ខ. គណន្មចាំនួន នងិសមាមាប្តជាភាគរយនននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ដសន។ 
(A1=T2=150, T1=A2=450, C1=G2=600, G1=C2=300 និង %A1=%T2=10%, %T1=%A2=20%, 
%C1=%G2=30%, %G1=%C2=40%) 

58. ដសនមយួមានសមពន័ធអុីប្ែដូសនសរុរ 1 288។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ដសនលនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ T1 = 
1.5A1, G1 = A1 + T1, C1 = T1 - A1។ គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទតីរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ដសន 
(A1=T2=92, T1=A2=138, C1=G2=46, G1=C2=230) 

59. ដសនមយួមានប្រដវង 1 360 A0។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី២ ររស់ដសនលនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A2 = 2T2, G2 = A2 
+ T2, C2 = 4T2 ។ គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=120, C=G=280) 

60. ដសនមយួមានប្រដវង 2 040 A0។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី២ ររស់ដសនលនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A2 = 4T2, G2 = A2 
- T2 , C2 = 2T2 ។ គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនររស់ដសន។ (LH=1 500) 

61. ដសនមយួមាន 90 ជាំហាន។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ដសនលនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A2 = 4T2, G2 = 3T2, C2 
= T2 ។ គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។  
ល. A=T=300, C=G=200     ខ. A=T=500, C=G=400  
គ. A=T=500, C=G=300     ឃ. A=T=300, C=G=400 
លតើចលមេើយមយួណាដែេប្តឹមប្តូវ? 

62. ដសនមយួមានសមពន័ធអុីប្ែដូសនសរុរ 4 256។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី២ ររស់ដសនលនេះមាននុយលលេអ៉ូទីត A2 លសាើនឹងនុយ
លលេអ៉ូទីតប្រលេទ T2, នុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C2 លសាើនឹង 2 ែងនននុយលលេអ៉ូទីត T2, នុយលលេអ៉ូទីត G2 លសាើនឹង 3 ែងនន
នុយលលេអ៉ូទីត A2។ គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទអាលែនីនររស់ដសន។ 
ល. 448   ខ. 224    គ. 112    ឃ. 336 
លតើចលមេើយមយួណាដែេប្តឹមប្តូវ? 

63. លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ដសនមយួមាន A1 + G1 = 50% ននចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតលនុងប្ចវាលម់ាា ង។ ឯប្ចវាលទ់ី២ មាន
សេរ៉ូល A2 + C2 = 60% និង G2 + C2 = 70% ននចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតលនុងប្ចវាលម់ាា ង។ គណន្មសមាមាប្តជាភាគ
រយនននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C2។  
ល. 10%   ខ. 20%   គ. 30%   ឃ. 40% 
លតើចលមេើយមយួណាដែេប្តឹមប្តូវ? 
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64. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាន 1 440 សមពន័ធអុីប្ែូដសន។ លនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានសេគុណនុយលលេអ៉ូទីត C និង 
C1 = 10 500 ល ើយមានសេគុណ G និង G1 = 12 000។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=495, C=G=150) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតសរុរររស់ ADN។ (M=1 390) 
គ. គណន្មប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=2 36.3nm) 

65. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានប្រដវង 357nm និងមានសមពន័ធអុីប្ែដូសនសរុរ 2 700។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ ADN 

លនេះមានសមាមាប្តសេល ៀរនុយលលេអ៉ូទីត: 𝐴1

3
 = 𝐶1

4
 = 𝑇1

6
។  

ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតសរុររ ុន្មា ន? (M=2 100) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=450, C=G=600) 
គ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ 
(A1=T2=270, T1=A2=180, C1=G2=360, G1=C2=240) 

66. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាន A = 4 500។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាននុយលលេអ៉ូទតីរនួប្រលេទ
គឺ A1, T1, C1, G1 មានសមាមាប្តលរៀងគ្នន  4, 5, 6, 7 ។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ ADN។  
(A1=T2=2 000, T1=A2=2 500, C1=G2=3 000, G1=C2=3 500) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=4 500, C=G=6 500) 
គ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានប្រដវងរ ុន្មា នណាណ៉ូ ដម ប្ត? (L=3 740nm) 

67. អងកតA់DN មយួមាននុយលលេអ៉ូទីត A = 1 650 នងិ C = 1 800។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ររស់អងកតល់នេះ មាននុយលលេអ៉ូទី
តប្រលេទ: 𝐴1

𝐶1
 = 15

6
, 𝑇1

𝐺1
 = 9

10
។ 

ល. លតើអងកត ់ADN លនេះមានប្រដវងរ ុន្មា ន? (L=1 173nm) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់អងកត ់ADN។ 
(A1=T2=750, T1=A2=900, C1=G2=800, G1=C2=1 000) 

68. ដសនមយួមានសមពន័ធអុីប្ែដូសនសរុរ 3 430។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ មាននុយលលេអ៉ូទីត G1 = 1
4
 និង C1 = 1

5
 ។  

ល. គណន្មប្រដវងដសន។ (L=476nm) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ដសន។ (A=T=770, C=G=630) 

69. ប្ចវាលម់ាា ងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A1 = 900, G1 = 400 ល ើយមាននុយលលេអ៉ូទតី
ប្រលេទទីមនី លេើសសីុត៉ូសីុនចាំនួន 700។ លគែឹងថានុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A = 35% ននចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T= 2 100, C=G=900) 
ខ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានប្រដវងរ ុន្មា ន? (L=1 020nm) 
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គ. ច៉ូររលចាំននួសមពន័ធគីមរីរស់ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះ។ (L’=5 998) 
70. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានប្រដវង 418.2nm។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាន៖ A1 = 2

10
 និង C1 

= 2

5
 នននុយលលេអ៉ូទីតប្ចវាលម់ាា ង និងមាន G1 = 240។ 

ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ 
(A1=T2=246, T1=A2=252, C1=G2=492, G1=C2=240) 
ខ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានសមពន័ធអុីប្ែូដសនចាំនួនរ ុន្មា ន? (LH=3 213) 

71. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាន 140 ជាំហាន ល ើយមានសេគុណនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A និង C ចាំនួន 24x104។ លៅ
លេើប្ចវាលទ់ី១ មាន A1 = 17%, G1 = 79។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (M=2 800) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=1 200, C=G=200) 
គ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ 
(A1=T2=238, T1=A2=962, C1=G2=79, G1=C2=121) 
ឃ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានសមពន័ធអុីប្ែូដសនចាំនួនរ ុន្មា ន? (LH=3 000) 

72. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាន 2 500 នុយលលេអ៉ូទីត។ 
ល. គណន្មប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=425nm) 

ខ. លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ G1 តិចជាង T1 ចាំនួន 130 នងិ 𝐶1

𝐺1
 = 𝐴1

𝑇1
 

= 12

13
។ គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។  

(A1=T2=240, T1=A2=390, C1=G2=360, G1=C2=260) 
គ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានសមពន័ធអុីប្ែូដសនចាំនួនរ ុន្មា ន? (LH=3 120) 

73. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានប្រដវង 238nm ល ើយមាននុយលលេអ៉ូទីតទីមនីលសាើនឹងនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទហាក នីន។ លៅ
លេើប្ចវាលម់ាា ងររស់ម ៉ូលេគុេ ADNលនេះមានសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីត A1 និង C1 លសាើនឹង 2ែង នននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ 
T1 ល ើយសេែលនុយលលេអ៉ូទីត T1 និង G1 លសាើ 2

5
 នននុយលលេអ៉ូទីត C1។ គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទតីរាេ់ប្រលេទ

នីមយួៗលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A1=T2=150, T1=A2=200, C1=G2=250, G1=C2=100) 
74. លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN មាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A1 = 2 500, T1 = 20% នននុយលលេអ៉ូទីតប្ចវាល់

មាា ង ល ើយមាន C1 = 1 460, G1 = 25% នននុយលលេអ៉ូទីតប្ចវាលម់ាា ង។  
ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានប្រដវងរ ុន្មា ន? (L=2 448nm) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=3 940, C=G=3 260) 

75. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីសរុរ 2 600 លនុងលន្មេះមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C = 30% នននុយលលេអ៉ូទតី
សរុរ។  
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 លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់ADN លនេះមានសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីត A1 និង C1 លសាើ 800។ 
 លៅលេើប្ចវាលទ់ី២ ររស់ADN លនេះមាននុយលលេអ៉ូទតី A2 និង C2 លសាើ 220។ 

ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរចាំនួនរ ុន្មា ន? (LH=3 000) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលនុងប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ម ៉ូលេគុេ AND។ 
(A1=T2=380, T1=A2=140, C1=G2=420, G1=C2=360) 

76. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមាននុយលលេអ៉ូទតីប្រលេទ T លេើស C1 ចាំនួន 500 និងលេើស G1 ចាំននួ 400។ ចាំដណលនុយលលេ
អ៉ូទីតប្រលេទ G លេើស A1 ចាំនួន 1 100 និងលេើស T1 ចាំនួន 1 000។ ឮ 
ល. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនរវាង A និង T, រវាង C និង G។ (2 600, 5 100) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ 
(A1=T2=600, T1=A2=700, C1=G2=800, G1=C2=900) 
គ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះល វើសវ័យែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? វាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទ A ចាំននួ 19 500 លែើមបី
សវ័យែាំល ើងលទវ។ (n=4) 

77. លនុងម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរលប្ចើនជាងចាំនួនជាំហានលសាើ 3 120។ លនុងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះ
មាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C លប្ចើនជាង A1 ចាំនួន 260 និងលប្ចើនជាង T1 ចាំននួ 230។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ ររស់វាមាន

សេល ៀរនុយលលេអ៉ូទីត៖ 𝐺1

𝑇1
 = 25

15
 ។ 

ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=270, C=G=380) 
ខ. គណន្មប្រដវងររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=221nm) 
គ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលៅលេើប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ 
(A1=T2=130, T1=A2=150, C1=G2=120, G1=C2=250) 

78. លែើមបរីលងកើតបានម ៉ូលេគុេ ADN ល៉ូន2 អងសីុ់ម ADN រ ៉ូេីលមរា ស ប្តូវផ្ទដ ចស់មពន័ធអុីប្ែូដសនចាំនួន 4 050 ល ើយប្តូវ
ការនុយលលេអ៉ូទីតលសរ ី3 120។  
ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? (n=1) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីត នងិសមាមាប្តជាភាគរយននប្រលេទនីមយួៗររស់ ADN។ 
(A=T=630, C=G=930; %A=%T=20.19%, %C=%G=29.80%) 
គ. រលប្រដវង ADN គិតជាមបី្លូដម ប្ត។ (L=5 304x10-4µm) 

79. លែើមបរីលងកើត ADN ល៉ូនចាំនួន 16 អងសីុ់ម ADN រ ៉ូេីលមរា ស ប្តូវផ្ទដ ចស់មពន័ធអុីប្ែូដសនចាំនួន 29 600 ល ើយប្តូវការ
នុយលលេអ៉ូទីតលសរ ី45 000។ 
ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? (n=4) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=800, C=G=700) 
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គ. គណន្មប្រដវង ADN គិតជា nm។ (L=510nm) 
80. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួ លប្កាយល វើសវ័យែាំល ើងលទវជារនដរន្មា រ ់វាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរចីាំនួន 12 600។ ម ៉ូលេគុេ 

ADN លនេះរលងកើតបាន ADN ល៉ូនមយួចាំនួនដែេមានប្រដវងសរុរ 24 480A0។ លគែឹងលទៀតថា ម ៉ូលេគុេ ADN លម
មាននុយលលេអ៉ូទីត A = 20% នននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់ររស់ ADN លម។ 
ល. លតើ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? (n=3) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ ADN លម។ (A=T=360, C=G=540) 

81. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួ លប្កាយល វើសវ័យែាំល ើងលទវជារនដរន្មា រ ់វាប្តូវការសេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទ A និងនុយ
លលេអ៉ូទីតលសរបី្រលេទមយួលទៀត ដែេមនិដមនជាបាសរាំលេញគ្នន  ចាំនួន 25 600។ លគែឹងថា ម ៉ូលេគុេ ADN លមមាន
នុយលលេអ៉ូទីត A លេើស Cចាំនួន 200 ល ើយមានប្រដវង 544nm។ 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ ADN លម។ (A=T=900, C=G=700) 
ខ. លតើ ADN លនេះសវ័យែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? (n=4) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ ADN លម។ (LH=3 900) 

82. ម ៉ូលេគុេ ADN ចាំនួន 2 ល វើសវ័យែាំល ើងលទវ 2 ែងែ៉ូចគ្នន  រលងកើតបាន ADN ល៉ូនមយួចាំនួនដែេមានប្រដវងសរុរ 4 
148nm។ លគែឹងថា កាលរននសេែលចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតររស់ ADN ទី១ និង ADN ទី២ មានចាំនួន 104។ ច៉ូរគណន្ម
ប្រដវង ADN នីមយួៗ។ (L1=527nm, L2=510nm) 

83. លប្កាយេីសវ័យែាំល ើងលទវលនុងចាំនួនែងលសាើគ្នន  ម ៉ូលេគុេ ADN 2 បានសដេ់ ADN ល៉ូនមយួចាំនួនដែេមានប្រដវងសរុរ
គិតរញ្ច៉ូ េគ្នន  5 032µm។ នុយលលេអ៉ូទីតលសរ ីដែេប្តូវការលេេសវ័យែាំល ើងលទវរនដរន្មា រល់នេះមានចាំនួន25 900។ 
ម ៉ូលេគុេ ADN ទី១ មាននុយលលេអ៉ូទតីលេើសនុយលលេអ៉ូទីតទី២ ចាំនួន 500 ល ើយនុយលលេអ៉ូទីតម ៉ូលេគុេ ADN ទី១ 
មាន A = 20% ឯម ៉ូលេគុេ ADN ទី២ មាននុយលលេអ៉ូទីត C = 30%។ 
ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN នីមយួៗែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? (n=3) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN នីមយួៗ។  
(ADNទី១៖ A=T=420, C=G=630; ADNទី២៖ A=T=320, C=G=480) 

84. ម ៉ូលេគុេ ADN េីរ ដែេលនុងលន្មេះមាននុយលលេអ៉ូទីតសរុរ 5 400។ អងកត ់ADN ទាំងេីរ សវ័យែាំល ើងលទវជារនដ
រន្មា រម់ានចាំនួនែងលសាើគ្នន  ល ើយរលងកើតបានអងកត ់ADN ល៉ូនមយួចាំនួនមានប្រដវងសរុរគិតរញ្ច៉ូ េគ្នន  7.344µm។  
ល. លតើអងកត ់ADN នីមយួៗសវ័យែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? (n=3) 
ខ. គណន្មប្រដវងអងកត ់ ADN នីមយួៗ លរើលគែឹងថា អងកតទ់ី១ មាននុយលលេអ៉ូទីតលេើសអងកតទ់ី២ ចាំនួន 600។ 
(L1=510nm, L2=408nm) 

85. ម ៉ូលេគុេ ADN េីរមានប្រដវងសរុរ 1 020nm។ ម ៉ូលេគុេ ADN ទាំងេីរសវ័យែាំល ើងលទវរនដរន្មា រម់ានចាំនួនែង
លសាើគ្នន  រលងកើតបានម ៉ូលេគុេ ADN ល៉ូនមយួចាំនួន។ ចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតសរុរររស់ ADN ល៉ូន ដែេលលើតលចញេី ADN 
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ទី១ លសាើ 14 400 និងចាំននួនុយលលេអ៉ូទតីសរុរលនុង ADN ល៉ូន ដែេលលើតលចញេី ADN ទី២ លសាើ 9 600។ គណន្ម
ប្រដវងម ៉ូលេគុេADN នីមយួៗមុនលេេសវ័យែាំល ើងលទវ។ (L1=612nm, L2=408nm) 

86. អងកត ់ADN េីរមាននុយលលេអ៉ូទីតសរុរ 3 000 ល ើយអងកត ់ADN ទី២ មាននុយលលេអ៉ូទីតលសាើនឹង 2ែងនននុយលលេអ៉ូទី
តលនុងអងកត ់ADN ទី១។ នុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A ររស់អងកតទ់ី១ លសាើ 2ែងនននុយលលេអ៉ូទីត C ររស់អងកតទ់ី២។ នុយ
លលេង៉ូទីត A ររស់អងកតទ់២ី លសាើ 3ែង នននុយលលេអ៉ូទីត C លនុងអងកត ់ADN ទ១ី។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗលនុងអងកត ់ADN នមីយួៗ។  
(ដសនទី១៖ A=T=200, C=G=300; ដសនទី២៖ A=T=900, C=G=100) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរលនុងអងកត ់ADN នីមយួៗ។ (LH1=1 300, LH2=2 100) 

87. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសមពន័ធអុីប្ែដូសនរវាង A ភាា រ ់T និង C ភាា រ ់G លសាើគ្នន គឺ 1 200។ លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ មាន
សេរ៉ូលមា សម ៉ូលេគុេនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទអាលែនីន និងកាននីចាំនួន 90 000 ល ើយសេែលមា សម ៉ូលេគុេនុយ
លលេអ៉ូទីតទីមនី និងសីុត៉ូសីុនលសាើ 30 000។ 
ល. គណន្មប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN លនេះគិតជា nm។ (L=340nm) 
ខ. រលចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗលនុងប្ចវាលម់ាា ងៗររស់ ADN។ 
(A1=T2=200, T1=A2=400, C1=G2=300, G1=C2=100) 

88. អងកត ់ADN មយួមានតាំណេាំោរនុ់យលលេអ៉ូទីតប្ចវាលម់ាា ងែ៉ូចខាងលប្កាម៖  
A-A-C-C-G-T-A-T-C-G-G-A-G-A-T-C-C-T-A-C-C-C 
ល. ច៉ូរលាំណតត់ាំណេាំោរនុ់យលលេអ៉ូទីតប្ចវាលម់ាា ងលទៀតររស់អងកត ់ADN។ 
ខ. គណន្មមា សររស់អងកត ់ADN ខាងលេើ។ (13 200) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនររស់អងកត ់ADN ខាងលេើលនេះ។ (LH=56) 
ឃ. គណន្មប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN គិតជាមេីីដម ប្ត។ (L=748x10-8mm) 

89. ប្ចវាលទ់ី១ ររស់ម ៉ូលេគុេ ADN មាននុយលលេអ៉ូទតី 3 ប្រលេទគឺ C = 6 000 ល ើយលសាើនឹង 40% ននចាំនួននុយលលេអ៉ូ
ទីតសរុរលនុងប្ចវាលម់ាា ង។ លគែឹងថា កាលរននសេែលនននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A និង T ររស់ប្ចវាលទ់ី១ លសាើ 10 000 
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ប្ចវាលម់ាា ងៗននម ៉ូលេគុេ ADN។ 
(A1=T2=4 550, T1=A2=4 450, C1=G2=6 000) 
ខ. លៅលេេសវ័យែាំល ើងលទវ 4ែង លតើលនុងម ៉ូលេគុេ ADN ល៉ូនទាំងអស់មានចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុររ ុន្មា ន? 
(LHល៉ូន=576 000) 

90. លគមានម ៉ូលេគុេ ADN េីរដែេម ៉ូលេគុេ ADN ទី១ និងម ៉ូលេគុេ ADN ទី២ សរុរមាន 3 500 ជាំហាន។ ម ៉ូលេ
គុេ ADN ទី១ សវ័យែាំល ើងលទវ 4ែង និងម ៉ូលេគុេ ADN ទី២ សវ័យែាំល ើងលទវ 5ែង។ លប្កាយេីសវ័យែាំល ើងលទវ វា
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ប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរសីរុរ លរើគិតរញ្ច៉ូ េគ្នន ចាំនួន 153x104។ លរើនុយលលេអ៉ូទីតនមីយួៗមានមា សជាម យម 300 
ខាន តការ៉ូន។ លតើ ADN នីមយួៗមានមា សសរុរចាំនួនរ ុន្មា ន? (12 x106; 9 x106) 

91. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានដសនេីរ ដែេដសនទី១ មាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ T = 37.5% ននននុយលលេអ៉ូទីតសរុរ
ររស់ដសនទី១។ ដសនទី២ មានមា សសរុរចាំនួន 420 000 ខាន តការ៉ូន និងមាន A = 400 និងសេសងសមពន័ធអុីប្ែូ
ដសនសរុរររស់ដសនទី២ និងសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរររស់ដសនទី១ ចាំននួ 350។ គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់
ប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។ (A=T=850, C=G=450) 

92. លគមានម ៉ូលេគុេ ADN េីរដែេមាននុយលលេអ៉ូទីតសរុរចាំនួន 5 500។ លគែឹងថា ADN ទី១ សវ័យែាំល ើងលទវ 4ែង 
ល ើយ ADN ទី២ សវ័យែាំល ើងលទវ 6ែង។ លប្កាយេីសវ័យែាំល ើងលទវ វាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរសីរុរ លរើគិតរញ្ច៉ូ េ
គ្នន ចាំនួន 178 500។  
ល. លតើ ADN នីមយួៗមានរ ុន្មា នរលងវេ? (175; 100) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធគមីសីរុរលនុងម ៉ូលេគុេ ADN នីមយួៗ។ (L’1=3 498, L’2=1 998) 

93. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួសវ័យែាំល ើងលទវ លោយលប្រើរយៈលេេអស់ 40វនិ្មទី។ ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានសេែលនុយ
លលេអ៉ូទីតប្រលេទ G និង T លសាើ 2 700 គឺលសាើនឹង 18% ននចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់។  
ល. លតើសវ័យែាំល ើងលទវ ADN លនេះប្រប្េឹតតលៅលនុងរ នុ្មា នគ៉ូបាសលនុង១វនិ្មទី? (18.5គ៉ូបាស/វនិ្មទី) 
ខ. គណន្មមា សម ៉ូលេគុេ ADN សរុរ។ លរើលគែឹងថានុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A ឬ G មានមា ស 400 ខាន តការ៉ូន 
ល ើយនុយលលេអ៉ូទីតមយួននប្រលេទ T ឬ C មានមា ស 300 ខាន តការ៉ូន។ (525x104) 

94. លេេវភិាគលេើម ៉ូលេគុេ ADN លគែងឹថាសេគុណនុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A ជាមយួបាសមយួលទៀត ដែេមនិដមនជា
បាសរាំលេញគ្នន មាន 4% លនុងេលាខណឌ  %A > %C។ គណន្មភាគរយននចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗ។  
(%A=%T=40%, %C=%G=10%) 

95. ម ៉ូលេគុេ ADN េីរសវ័យែាំល ើងលទវរនដរន្មា រ ់ ដែេមានចាំនួនែងលសាើគ្នន  ទទួេបាននុយលលេអ៉ូទីតលសរទីាំងេីរគិត
រញ្ច៉ូ េគ្នន ចាំនួន 25 900។ ប្រដវង ADN ល៉ូនទាំងេីរគិតរញ្ច៉ូ េគ្នន មានចាំនួន 5.032µm។ លនុងម ៉ូលេគុេ ADN ទី១ 
មាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ T = 20% នងិររស់ ADN ទី២ មាន 500 ល ើយមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ G = 30%។ 
ល. លតើម ៉ូលេគុេ ADN នីមយួៗសវ័យែាំល ើងលទវរ ុន្មា នែង? (3ែង) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ ADN នីមយួៗ។ (ADNទី១៖ A=T=240, C=G=360; ADNទី
២៖ A=T=500, C=G=750) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនលនុងម ៉ូលេគុេ ADN នីមយួៗមនុសវ័យែាំល ើងលទវ។ (LH1=1 560, LH2=3 250) 

96. ម ៉ូលេគុេ ADN មយួមានសេរ៉ូល A2 + C2 = 13% (េលាខណឌ  %C > %A) និងមានសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរ 5 850។ 
លៅលេើប្ចវាលទ់ី១ននម ៉ូលេគុេ ADN មាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A1 = 670 និង G1 = 671។ 
ល. គណន្មសមាមាប្តជាភាគរយននរាេ់នុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ម ៉ូលេគុេ ADN។  
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(%A=%T=20%, %C=%G=30%) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗលនុងប្ចវាលន់ីមយួៗររស់ ADN។  
(A1=T2=670, T1=A2=230, C1=G2=671, G1=C2=679) 
គ. លតើម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមានរ ុន្មា នជាំហាន? (225) 

97. អុីប្ែូេីសនន ADN មយួលគទទួេបានប្ចវលទ់ី១ មាន G1 = 4 000 និងប្ចវាលទ់ី២ មាន G 2 = 5 000។ លគែឹងថា
ម ៉ូលេគុេ ADN លនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ T = 30% ននចាំននួនុយលលេអ៉ូទតីទាំងអស់។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតទាំងអស់ររស់ ADN។ (M=45 000) 
ខ. គណន្មប្រដវងម ៉ូលេគុេ ADN។ (L=7 650nm) 
គ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនដែេភាា ររ់វាង A និង T , C នងិ G។ (LH(A-T)=27 000, LH(C-G)=27 000) 
ឃ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធគីមដីែេភាា ររ់វាងនុយលលេអ៉ូទីតមយួ លៅនុយលលេអ៉ូទីតមយួលទៀត។ (L’=44 998) 

98. ភាវៈរស់មយួប្រលេទ សីុល៉ូតររស់វាមានសាុលដសនេរី ដែេមានប្រដវង 4 080A0 លសាើគ្នន  និងមានសមាមាប្តននប្រលេទ
នុយលលេអ៉ូទីតែ៉ូចគ្នន ។ ដសនទាំងេីរលនេះសវ័យែាំល ើងលទវរនដរន្មា រគ់្នន  ល ើយមានចាំនួនែងននការសវ័យែាំល ើងលទវលសាើ
គ្នន  និងវាប្តូវការនុយលលេអ៉ូទីតលសរចីាំនួន 72 000 ដែេលនុងចាំននួលនេះមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ C = 20%។ 
ល. រលចាំនួនែងននការល វើមតី៉ូសររស់សីុល៉ូត។ (2ែង) 
ខ. លតើចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនីមយួៗររស់ដសនលសាើនឹងរ ុន្មា ន? (A=T=720, C=G=480) 

99. ដសនេីរ មានសមពន័ធអុីប្ែដូសនសរុរ 4 476។ សមពន័ធអុីប្ែូដសនររស់ដសនទី១ លេើសដសនទី២ ចាំនួន 276។ លនុង
ដសនទី១ សេរ៉ូលនុយលលេអ៉ូទីតទមីនី និងនុយលលេអ៉ូទីតដែេជាបាសរាំលេញគ្នន លសាើ 36% និងដសនទី២ មានសេរ៉ូល
នុយលលេអ៉ូទីតសីុត៉ូសីុន និងនុយលលេអ៉ូទីតដែេជាបាសរាំលេញគ្នន មាន 40%។  
ល. គណន្មប្រដវងដសននីមយួៗគិតជាណាណ៉ូ ដម ប្ត។ (L1=306nm, L2=297.5nm) 
ខ. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទនមីយួៗររស់ដសននីមយួៗ។  
(ដសនទី១៖ A=T=324, C=G=576; ដសនទី២៖ A=T=525, C=G=350) 

100. ម ៉ូលេគុេ ADN េីរមានប្រដវងលសាើគ្នន គឺ 2.38mm ែ៉ូចគ្នន ។ លនុងម ៉ូលេគុេ ADN ទី១ លគលឃើញមានសេល ៀរ 𝐴
𝐶
 = 

0.4។ លនុងម ៉ូលេគុេ ADN ទី២ លគលឃើញមាននុយលលេអ៉ូទីតប្រលេទ A តចិជាង C ចាំននួ 600 000។  
ល. គណន្មចាំនួននុយលលេអ៉ូទីតរាេ់ប្រលេទនីមយួៗលនុងម ៉ូលេគុេ ADN នីមយួៗ។ 
(ADNទី១៖ A=T=2x106, C=G=5x106; ADNទី២៖ A=T=38x105, C=G=32x105) 
ខ. គណន្មចាំនួនសមពន័ធអុីប្ែូដសនសរុរលនុងម ៉ូលេគុេ ADN នីមយួៗ។ (LH1=19x106, LH2=172x105) 
 

 

 
ស៉ូម្អរគណុ! 

 




