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មេម ៀនទី ២ 

អង់ស្យសូ្ស្ែម 
 

១. ង ីអ្រ់ស្យូស្ស្ែមជាអ្វី? ចូរងលីកឧទាហរណ៍រុកខជា ិអ្រ់ស្យូស្ស្ែមស្ែលធ្លា ប់សាា ល់ឱ្យបានយ៉ា រ ិច្បា។ំ
 អ្រ់ស្យូស្ស្ែម ជារុកខជា ិមាន្ាប់ ស្ែល្ាប់មានសំ្បកការពារពីខារង្ៅ។ ឧទាហរណ៍៖ ្កចូ លហរុ ខ្ាុរ

សាវ យ ងទ្យៀប ងនា   ែូរ។ 
២. ង ីលកខណៈពិងស្ស្ពីរយ៉ា ររបស់្រុកខជា ិអ្រ់ស្យូស្ស្ែមមានអ្វខី្ាះ? 

លកខណៈពិងស្ស្ពីរយ៉ា ររបស់្រុកខជា ិអ្រ់ស្យូស្ស្ែមមាន ផ្កា ជាស្ររីារាងភទ្យ នរិ្ាប់ការពារងោយសំ្បក។
៣. ង ីស្ររីារាលូ លាស់្របស់្រុកខជា ិមានអ្វីខ្ាះ? ចូរ្បាប់ពីនាទ្យីននស្ររីារានីមួយៗ។ 

ស្ររីារាលូ លាស់្របស់្រុកខជា ិមាន ឫស្ ងែមី នរិស្ាឹក។
 ឫស្៖ មាននាទ្យីចរភ្ជា ប់រុកខជា ិងៅនឹរែី្ សូ្បយកទ្យកឹ នរិអ្ំបិលខ្និជពីែ ីឱ្យងៅងែីម និរស្ាឹក។
 ងែីម៖ ្ទ្យ្ទ្យរ់ស្នាកស្ែលងៅងលីែី និរែឹកនាសំារធ្ល ុខ្នជិពឫីស្ងៅស្ាឹក។ 
 ស្ាឹក៖ មាននាទ្យីនទុកការ ៉ាូបាា ស្ មានការ ៉ាូភលី ស្្មាប់ង្វីរស្មីសំ្ងយគនលិ សារធ្ល ុស្ររីារា (អាហារ) នរិ

មាននាទ្យបីណដូ រឧស្ម័ន នរិទ្យកឹ។ 
៤. ង ីជាលិកានាសំំ្ខាន់ៗរបស់្ងែីមរុកខជា ិមានអ្វីខ្ាះ? ជាលិកានីមួយៗមាននាទ្យីែូចងមដច?

ជាលិកានាសំំ្ខាន់ៗរបស់្ងែីមរុកខជា ិមាន សីុ្ស្ែម និរនាូស្អ្ម។
 សីុ្ស្ែម៖ មាននាទ្យីែកឹនាទំ្យឹក សារធ្ល ុខ្នជិ ពីឫស្ងៅកាន់ងែីម និរស្ាឹក។ 
 នាូស្អ្ម៖ មាននាទ្យីែឹកនាសំារធ្ល ុស្ររីារាបានពីរស្មីសំ្ងយគពីស្ាឹក ងៅកាន់ស្នាកងនេរៗរបស់្រុកខជា ិ។ 

៥. ង ីងៅកាុរស្ាឹករុកខជា ិមាន្ស្ទាប់អ្វីខ្ាះ? ង ី្ស្ទាប់នីមួយៗមាននាទ្យីែូចងមដច?
 ងៅកាុរស្ាកឹរុកខជា ិមាន្ស្ទាប់ ងអ្ពសី្ែមងលី នរិង្កាម ្ស្ទាប់បា៉ា លីសា  និរ្ស្ទាប់ងសាែ  ។

 ្ស្ទាប់ងអ្ពីស្ែមងលី និរង្កាម៖ មាននាទ្យីការពារ និរមានស្ដូមា៉ា  ស្្មាប់បណដូ រឧស្ម័ន នរិទ្យឹក។
 ្ស្ទាប់បា៉ា លីសា ៖ មានងកាសិ្កាស្ែលមានការ ៉ាូបាា ស្ នទុកការ ៉ាូភលី។ វាមាននាទ្យីសំ្ខាន់កាុរែំងណីររស្មី

សំ្ងយគ ងែីមបបីងរាី ជាសារធ្ល ុស្ររីារា។
 ្ស្ទាប់ងសាែ  ៖ នទុកស្រនស្សីុ្ស្ែម និរនាូស្អ្ម។

៦. ង ីស្នាកងនេរៗរបស់្ផ្កា មានអ្វីខ្ាះ? ស្នាកនីមួយៗមាននាទ្យីែូចងមដច?
 ស្នាកងនេរៗរបស្់ផ្កា មាន៖ ្ បកផ្កា  ្ស្ទាប់ផ្កា  កញំុ្ងកស្រញី និរកញំុ្ងកស្រងមម ល។

 ្ បកផ្កា ៖ មាននាទ្យីការពារស្នាកងនេរៗរបស់្ផ្កា  អ្ំែុរផ្កា ងៅខ្្ី ឬងៅ្កពុំ។
 ្ស្ទាប់ផ្កា ៖ មាននាទ្យីទាក់ទាញស្ វលអិ  ងែីមបងី្វីឱ្យមានែំងណីរលមអរកា ់។
 កញំុ្ងកស្រងមម ល៖ មាននាទ្យីជាស្ររីារាបនដពូជងមម លស្្មាប់នលិ កាស្ម៉ា ងមម ល។
 កញំុ្ងកស្រញី៖ មាននាទ្យជីាស្ររីារាបនដពូជញី ស្្មាប់នលិ កាស្ម៉ា ញី។

៧. ង ីកញំុ្ងកស្រងមម លមានស្នាកអ្វីខ្ាះ? ស្នាកនីមយួៗមាននាទ្យីែូចងមដច?
 កញំុ្ងកស្រងមម លមានពីរស្នាកគឺ៖ ទ្យរងកស្រងមម ល នរិងបាា កលមអរ។

 ទ្យរងកស្រងមម ល៖ មាននាទ្យីជាទ្យ្ម ស្្មាប់្ទ្យងបាា កលមអរ។
 ងបាា កលមអរ៖ មាននាទ្យីនលិ ្ាប់លមអរ។
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៨. ង ីកញំុ្ងកស្រញីមានស្នាកអ្វីខ្ាះ? ស្នាកនីមួយៗមាននាទ្យីែូចងមដច? 

  កញំុ្ងកស្រញីមានបីស្នាកគឺ៖ ស្ទិចមា៉ា   កងកស្រញី នរិអូ្ស្វ។ 
 ស្ទិចមា៉ា  ៖ មានភ្ជពស្អិ ៗស្្មាប់ទ្យទ្យួល្ាប់លមអរកុំឱ្យ្ជរះ ងែីមបបីរាកំងណី ។ 

 កងកស្រញី៖ ជាទ្យ្មស្ទិចមា៉ា   និរជាកស្នារស្្មាប់បងរាី ជាបំពរ់លមអរងៅកាន់អូ្វុល។ 

 អូ្ស្វ៖ មាននាទ្យីនលិ អូ្វុល។ 

៩. ង ីផ្កា របស់្រុកខជា ិអ្រ់ស្យូស្ស្ែមមាននាទ្យីែូចងមដច? 

  ផ្កា របស់្រុកខជា ិអ្រ់ស្យូស្ស្ែម មាននាទ្យីបងរាី ងកាសិ្កាបនដពូជញី និរងកាសិ្កាបនដពូជងមម ល នរិមាននាទ្យី
ទាក់ទាញស្ វលអិ ។ 

១០. ែូចងមដចស្ែលងៅថ្នែំងណីរលមអរ? 

  ែងំណីរលមអរ ជាការងនទរ្ាប់លមអរពីងបាា កលមអរននកញំុ្ងកស្រងមម ល ងៅកាន់ស្ទិចមា៉ា  ននកញំុ្ងកស្រញីកាុរ
រុកខជា ិ្បងភទ្យស្ មួយ ងែមីបបីរាកំងណី ។ 

១១. ចូរពណ៌នាពីរងបៀបងនេរៗននែំងណីរលមអរ? 

  ែំងណីរលមអរមានពីរស្បបគ ឺស្វ័យែំងណីរលមអរ នរិែំងណីរលមអរកា ។់ 
 ស្វ័យែំងណីរលមអរ៖ ជាការងនទរ្ាប់លមអរពីងបាា កលមអរ ងៅងលីស្ទិចមា៉ា  ននផ្កា រុកខជា ិស្ មួយ។ 

 ែំងណីរលមអរកា ់៖ ជាការងនទរ្ាប់លមអរពីងបាា កលមអរននផ្កា រុកខជា ិមួយ ងៅកាន់ស្ទិចមា៉ា  ននផ្កា រុកខ
ជា ិមួយងនេរងទ្យៀ ។ 

១២. ង ីស្ វលអិ អាចនាំ្ ាប់លមអរងោយរងបៀបណា? 

  ស្ វលអិ អាចនាំ្ ាបល់មអរងោយ ការទាក់ទាញរបស់្ផ្កា ។ ងៅងពលបានង ញីផ្កា មានពណ៌្ស្ស់្ និរកាិន
្កអូ្ប ស្ វលអិ ងៅទ្យំងលីផ្កា មួយងទ្យៀ  ្ ែុស្នឹរងបាា កលមអរ ងហយីក៏្ ូវ្ាប់លមអរងរាយងពញខ្ាួន។ ងពលស្ វលអ ិ
ទ្យំងលីផ្កា មួយងទ្យៀ  ្ាប់លមអរស្ែលជាបន់ឹរស្ វលអ ិក៏ធ្លា ក់ងៅងលីស្ទិចមា៉ា  របស់្ផ្កា ងនាះ។ 

១៣. ចូរង្បៀបង្ៀបែំងណីរលមអរឯរ នរិែំងណីរលមអរកា ់។ 

  លកខណៈែូចាា ៖ 
 ងនទរ្ាប់លមអរ ពីងបាា កលមអរ ងៅស្ទិចមា៉ា  ននកញំុ្ងកស្រញី 

 ងកី មានចំងពាះរុកខជា ិបនដពូជងោយងភទ្យ 

  លកខណៈខុ្ស្ាា ៖ 
ែំងណីរលមអរឯរ ែំងណីរលមអរកា ់ 

 ងនទរ្ាប់លមអរពីងបាា កលមអរ ងៅកាន់ស្ទិចមា៉ា  
កាុរងែីមស្ មយួ 

 ងកី មានចំងពាះរុកខជា ិងទ្យវងភទ្យ 
 ្ប្ពឹ តងៅងោយឯកឯរ 
 លទ្យធភ្ជពបរាកំងណី ខ្ែស់្ 

 ងនទរ្ាប់លមអរពីងបាា កលមអរននផ្កា មួយ ងៅកាន់
ស្ទិចមា៉ា  ននផ្កា មួយងទ្យៀ  ងលីងែីមងនេរាា  

 ងកី មានចំងពាះរុកខជា ិឯកងភទ្យ និរងទ្យវងភទ្យ 
 ្ប្ពឹ តងៅនមរយៈទ្យឹក ខ្យល់ ស្ វ និរមនុស្េ 
 លទ្យធភ្ជពបរាកំងណី ទាប។ 

១៤. ែូចងមដចស្ែលងៅថ្នែំងណីរលមអរសិ្បបនិមម ិ? 

  ែំងណីរលមអរសិ្បបនមិមិ  ជា្បងភទ្យែំងណីរលមអរកា ់ស្ែលងកី ងែរីងោយស្កមមភ្ជពមនុស្េ។ មនុស្េង្វី
ែំងណីរលមអរសិ្បបនិមមិ  ងែីមបបីង្កា  ់រុកខជា ិមានលកខណៈពិងស្ស្ៗ ស្ែលងគចរ់បាន។ 
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១៥. ែូចងមដចស្ែលងៅថ្នផ្កា ឯកងភទ្យ? ផ្កា ងទ្យវងភទ្យ? ចូរងលីកឧទាហរណ៍ពផី្កា នីមួយៗមកបញ្ជា ក់។ 

  ផ្កា ឯកងភទ្យ៖ ជាផ្កា មយួងែលមានស្ កញំុ្ងកស្រញី ឬមានស្ កញំុ្ងកស្រងមម ល។ ឧទាហរណ៍៖ ផ្កា ងនា   ផ្កា
ងពា  ផ្កា ងពែ ...។ 
  ផ្កា ងទ្យវងភទ្យ៖ ជាផ្កា មួយស្ែលមានទារំកញំុ្ងកស្រញី នរិកញំុ្ងកស្រងមម ល។ ឧទាហរណ៍៖ ផ្កា ងកាោ ក ផ្កា សាវ យ 
ផ្កា អ្ង្កា ែី...។ 

១៦. ចូរពណ៌នាពីកំណ្ាប់លមអរចំងពាះរុកខជា ិអ្រ់ស្យូស្ស្ែម។ 

  កំណ្ាប់លមអរ្ប្ពឹ តងៅកាុរងបាា កលមអរ។ ងកាសិ្កាងម (មី្កូស្ប ៉ារ ៉ាូសីុ្ ) នីមួយៗកាុរងបាា កលមអរ ររងម
យ៉ាូស្បងរាី បានជាស្ប ៉ាអាបាូអុ្ី បួន។ នណវ យ៉ាូននស្ប ៉ា (មី្កូស្ប ៉ា) នីមួយៗររម ូីស្១ែរ បងរាី បាននណវ យ៉ាូ២ កាា យ
ជា្ាប់លមអរ។ ្ាប់លមអរនីមួយៗមាននណវ យ៉ាូ អាបាូអុ្ី ២ គឺនណវ យ៉ាូលូ លាស់្មួយ និរនណវ យ៉ាូបនដពូជមួយ។ 
ងពល្ាប់លមអរទុ្យំ ងបាា កលមអរនទុះស្បក ងហយីបងញ្ញ្ាប់លមអរងៅកាុរខ្យល់។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

១៧. ចូរពណ៌នាពីថរ់កណំអ្ំ្បរីយ៉ាុរ និរកាស្ម៉ា ញី ចំងពាះរុកខជា ិអ្រ់ស្យូស្ស្ែម។ 

  កណំថរអ់្ំ្បរីយ៉ាុរ្ប្ពឹ តងៅកាុរអូ្ស្វ។ ងកាសិ្កាងម (ងមហាា ស្ប ៉ារ ៉ាូសីុ្ ) នីមយួៗបងរាី បានស្ប ៉ាអាបាូអុ្ី ៤។ 
ស្ប ៉ា៣្ ូវង្កប់ ឯស្ប ៉ាមួយស្ែលងៅស្ល់ (ងមហាា ស្ប ៉ា) ង្វីចំស្ណកម ូីស្៣ែរបនដបនាទ ប់ាា  បងរាី បានជាងកាសិ្កា ៧ 
និរនណវ យ៉ាូ ៨ កាា យជាថរ់អ្ំ្បរីយ៉ាុរ។ កាុរថរ់អ្ំ្បរយី៉ាុរមានងកាសិ្កាមួយងៅជិ មី្កូពីល ងៅថ្នអូ្អូ្ស្ស្វរ ជាកាស្ម៉ា 
ញី។  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
១៨. ចូរពណ៌នាពីទ្យីនរំនន្បងភទ្យងកាសិ្កាងនេរៗកាុរថរ់អ្ំ្បរីយ៉ាុរ។ 

   កាុរថរ់កណំអ្ំ្បរីយ៉ាុរមានងកាសិ្កា ៧ ស្ែលមាននណវ យ៉ាូ ៨។ ងកាសិ្កាមួយងៅជិ មី្កូពីលងៅថ្ន អូ្អូ្
ស្ស្វរ។ ងៅស្រខារអូ្អូ្ស្ស្រវមានងកាសិ្កា២ ងៅថ្ន សីុ្ស្ណសីុ្ ។ ងៅឈមមាខ រងទ្យៀ មានងកាសិ្កា៣ ងៅថ្ន អ្រ់ទ្យីប៉ាូ  
និរងៅចកំណាដ លថរ់កណំមានងកាសិ្កា១ ស្ែលមាននណវ យ៉ាូ២ ងៅថ្ន នណវ យ៉ាូប៉ាូស្ល។ 
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១៩. ង ែីំណុះ្ាប់លមអរមានលកខណៈែូចងមដច? 

  ងៅងពលធ្លា ក់ងៅងលីស្ទិចមា៉ា   ្ាប់លមអរកែុ៏ះពនាកងែរី ងហយីនណវ យ៉ាូលូ លាស់្ បងរា ីជាបពំរ់លមអរ
នមកងកស្រញី រហូ ែល់អូ្វុល ងហយីក៏រលាយបា ។់ នណវ យ៉ាូបនដពូជង្វីែំងណី នមបំពរល់មអរ រចួររមី ូស្១ែរ 
បងរាី បានស្ស្ែមា៉ា  ូសូ្អុ្ី ២ ស្ែលាម នផ្កា ស្ស្ល។ 

២០. ង ីការបរាកំងណី ននរុកខជា ិមានផ្កា ្ប្ពឹ តងៅែូចងមដច? 

  ្ប្ពឹ តងៅ២ែរ កាុរងពលស្ មួយ គឺស្ស្ែមា៉ា  ូសូ្អុ្ី ១ បរាកំងណី ជាមួយអូ្អូ្ស្ស្វរ បងរាី បានជាសីុ្កូ  (2n) 
លូ លាស់្ជាអ្ំ្បរីយ៉ាុរ នរិស្ស្ែមា៉ា  ូសូ្អុ្ី  ១ងទ្យៀ  បរាកំងណី ជាមួយនណវ យ៉ាូប៉ាូស្ល បងរាី បានជាអាល់បរុយស្មន 
(3n) ស្ែលជាអាហារប្មររ (អ្រ់ែូស្ស្ែម) កាុរ្ាប់រុកខជា ិ។ 
២១. ចំងពាះរុកខជា ិ ងគថ្នអូ្វុលមិនស្មនជាកាស្ម៉ា ញីងទ្យ។ ង ីព ិឬងទ្យ? ចូរបញ្ជា ក់អ្ំណះអ្ណំារ។ 
  វាជាការព ិ។ អូ្វុល ជាងកាសិ្កាែីបាូអុ្ ី (2n)។ ង្កាយចំស្ណកងមយ៉ាូស្ និរមី ូស្ អូ្វុលបងរាី បានជាងកាសិ្
កា ៧ និរមាននណវ យ៉ាូ ៨ កាា យជាថរ់កណំអ្ំ្បរីយ៉ាុរ។ កាុរថរ់កណំអ្ំ្បរីយ៉ាុរមានងកាសិ្កាមួយងៅជិ មី្ កូពីល ងៅ
ថ្ន អូ្អូ្ស្ស្វរ ស្ែលជាកាស្ម៉ា ញី។ 
២២. ងគថ្ន ្ាប់លមអរមនិស្មនជាកាស្ម៉ា ងមម លងទ្យ។ ង ីព ិឬងទ្យ? ចូបញ្ជា ក់អ្ំណះអ្ណំារ។ 
  វាជាការព ិ។ ្ាប់លមអរនីមយួៗងកី ងែរីពីនណវ យ៉ាូអាបាូអុ្ ីពីរ គឺនណវ យ៉ាូលូ លាស់្ និរនណវ យ៉ាូបនដពូជ។ 
ង្កាយពីធ្លា ក់នមបពំរ់លមអរ នណវ យ៉ាូបនដពូជ បានររមី ូស្១ែរ បងរាី បានជាស្ស្ែមា៉ា  ូសូ្អុ្ី ២ ស្ែលជាកាស្ម៉ា 
ងមម ល។ 
២៣. ង ីលកខណៈពិងស្ស្ននការបរាកំងណី របស់្រុកខជា ិអ្រ់ស្យូស្ស្ែមជាអ្វី?  
  លកខណៈពិងស្ស្ននការបរាកំងណី របស់្រុកខជា ិអ្រ់ស្យូស្ស្ែមជា ការបរាកងំណី ងទ្យវ។ 

២៤. ែូចងមដចស្ែលងៅថ្នការបរាកងំណី ងទ្យវ? ែូចងមដចស្ែលងៅថ្នការឆ្លា ស់្ាា ននកងំណី ? 

  ការបរាកងំណី ងទ្យវ ជាការបរាកំងណី ២ែរកាុរងពលស្ មួយរបស់្រុកខជា ិអ្រ់ស្យូស្ស្ែម។  
  ការឆ្លា ស់្ាា ននកំងណី  ជាការឆ្លា ស់្ាា រវារទ្យ្មររុ់កខជា ិស្ប ៉ារ ៉ាូភី  និរទ្យ្មរ់រុកខជា ិកាស្ម៉ា ូភី ។ 

២៥. ង ីការឆ្លា ស់្ាា ននកំងណី ឆ្ារកា ់វគាអ្វីខ្ាះ? ចូរ្បាប់ពីការចាប់ងនដីម នរិបញ្ប់ននវគានមីយួៗ។ 

  ការឆ្លា ស់្ាា ននកំងណី ឆ្ារកា ់វគាអាបាូអុ្ី  នរិែីបាូអុ្ី ។ 
 វគាែីបាូអុ្ី  (ឬែីបាូផ្កស្)៖ ចាប់ងនដីមពកីារបរាកំងណី ជាសីុ្កូ  រហូ ែល់ងមយ៉ាូស្នលិ ស្ប ៉ា។ 

 វគាអាបាូអុ្ី  (ឬអាបាូផ្កស្)៖ ងនដីមពីងមយ៉ាូស្នលិ ស្ប ៉ា រហូ ែល់ការបរាកំងណី ជាសីុ្កូ ។ 

២៦. ែូចងមដចស្ែលងៅថ្ន ស្ប ៉ារ ៉ាូភី  កាស្ម៉ា ូភី ? 

  ស្ប ៉ារ ៉ាូភ ី៖ ជាទ្យ្មរ់រុកខជា ិ ស្ែលកាុរងកាសិ្កាមាន្កូម៉ាូសូ្មែបីាូអុ្ី  (2n) ស្្មាប់នលិ ស្ប ៉ា។ 
  កាស្ម៉ា ូភ ី៖ ជាទ្យ្មររុ់កខជា ិ ស្ែលកាុរងកាសិ្កាមាន្កូម៉ាូសូ្មអាបាូអុ្ី  (n) ស្្មាប់នលិ កាស្ម៉ា ។ 
២៧. ចូរពណ៌នាពីវែដជីវ ិរបស់្រុកខជា ិមានផ្កា ។ 

  វែដជីវ ិរបស់្រុកខជា ិមានផ្កា មាន២ែណំាក់គ ឺែណំាក់ផ្កា  និរែំណាក់្ាប។់ 
 ែំណាក់ផ្កា ៖ កាុរផ្កា  មានងបាា កលមអរ ស្ែលនលិ ្ាប់លមអរ។ ង្កាយស្ចកខ្ាួននមមី ូស្១ែរ នណវ យ៉ាូ

បនដពូជរបស់្្ាប់លមអរ បងរាី ស្ស្ែមា៉ា  ូសូ្អុ្ី ២។ អូ្ស្វនទុកអូ្វុល។ ង្កាយងមយ៉ាូស្ ងកាសិ្កាងម (អូ្វុល) 
បងរាី បានស្ប ៉ាអាបាូអុ្ី ៤។ ង្កាយស្ប ៉ា៣ង្កប់ មានស្ប ៉ាស្ មួយគ ់ស្ែលស្ចកខ្ាួននមមី ូស្៣ែរ បងរា ី
បានជាងកាសិ្កា៧ និរមាននណវ យ៉ាូ៨ កាា យជាថរ់កំណ។ 
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 ែំណាក់្ាប់៖ កាុរថរក់ណំងនះ មានអូ្អូ្ស្ស្រវ១ បរាកំងណី ជាមយួស្ស្ែមា៉ា  ូសូ្អុ្ី  បងរាី បានជាសីុ្កូ  
លូ លាស់្ជាអ្ំ្បរីយ៉ាុរ។ អ្ំ្ បរីយ៉ាុរស្ថិ ងៅកាុរ្ាប់ស្ែលមានសំ្បកការពារ។ ្ាប់ែុះបងរា ីជារុកខជា ិ
ថមី។ 

២៨. ង ីរុកខជា ិអ្រ់ស្យូស្ស្ែមស្ចកងចញជាប៉ាុនាម នថ្នា ក់? អ្វីខ្ាះ? ចូរឧទាហរណ៍រុកខជា ិថ្នា ក់នីមួយៗឱ្យបាន៥។ 

  រុកខជា អិ្រ់ស្យូស្ស្ែមស្ចកងចញជា២ថ្នា ក់គឺ៖ ម៉ាូណូកូទ្យីងលែូន និរែីកូទ្យីងលែូន។ 
 រុកខជា ិម៉ាូណូកូទ្យីងលែូន៖ មានែូរ ងនា   សាា  ្ស្ូវ ងពា  ងមម ...។ 

 រុកខជា ិែីកូទ្យងីលែូន៖ មានសាវ យ ្កូច ងទ្យៀប ងមៀន លហុរ ងពែ ...។ 

២៩. ចូរង្បៀបង្ៀបរុកខជា ិម៉ាូណូកូទ្យងីលែូន និរែកូីទ្យីងលែូន។ 

  លកខណៈែូចាា ៖ 
 រុកខជា ិមាន្ាប់ការពារងោយសំ្បក 

 មានផ្កា ជាស្ររីារាងភទ្យ 

  លកខណៈខុ្ស្ាា ៖ 
រុកខជា ិម៉ាូណូកូទ្យីងលែូន រុកខជា ិែីកូទ្យងីលែូន 

 ្ាប់មានកូទ្យីងលែុរ១ 
 ស្ាឹកមាន្ទ្យនុរ្ស្ប 
 ផ្កា មាន៣្ស្ទាប់ ឬពហុគុណនន៣ 
 ឫស្ ជាឫស្ស្ស្ែ 
 ងែីមមានបាច់ស្រនស្នាងំៅរាយបា៉ា យ 
 ភ្ជគង្ចីនជាងែីមងទាល។ 

 ្ាប់មានកូទ្យីងលែុ២ 
 ស្ាឹកមាន្ទ្យនុរស្បកស្ខ្ារ 
 ផ្កា មាន៤ ឬ៥្ស្ទាប់ ឬពហុគុណនន៤ ឬ៥ 
 ឫស្ ជាឫស្ស្កវ 
 ងែីមមានបាច់ស្រនស្នាងំៅជាររវរ់ 
 ភ្ជគង្ចីនជាងែីមស្បកស្មកង្ចីន។ 

 

៣០. ង ីរុកខជា ិមាន្ាប់មានសារៈសំ្ខាន់អ្វីខ្ាះចំងពាះមនុស្េ និរស្ វ? 

  រុកខជា ិមាន្ាប់ មានសារៈសំ្ខាន់ចំងពាះមនុស្េ នរិស្ វ ែូចជា៖ 
 ្បភពអាហាររបស់្មនុស្េ និរស្ វ 
 ឱ្ស្ថស្្មាប់ពាបាលជមោឺ 
 ង្គឿរសំ្ណរ់ និរង្គឿរស្ង្កហ រមឹ 

 ្បភពង្បរស្្មាប់ង្បី្បាស់្ 

 ្បភពស្្មាប់នលិ ្កណា ់ ឬស្រនស្អ្ំងបាះ 

 ្បភពស្្មាប់នលិ ្កោស្ 

 ជ័រងៅស្រូអាចយកងៅង្វីជាករ់រថយនដ និរស្មាា រៈង្បី្បាស់្ងនេរៗងទ្យៀ  ស្ែលបង្មីឱ្យងស្ចកដី្ ូវការ
របស់្មនុស្េ។ 
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លំហា ់អ្នុវ តន៍ ADN 
1. ម៉ាូងលគុល ADN មួយមាននុយងកាអូ្ទី្យ  C=2200000 ស្ែលមានស្មាមា្ ងស្មីនឹរ 20% នននុយងកាអូ្ទី្យ ទារំអ្ស្់ 
ក. គណនាចំនួននុយងកាអូ្ទី្យ ្បងភទ្យនីមួយៗកាុរម៉ាូងលគុល ADN។ (ចំ. A=T=33×105,C=G=22×105) 
ខ្. គណនាចំនួនស្មែ័នធអីុ្្ែូស្ស្ន ចំនួនរងរវល ស្មែ័នធកូវា៉ាែរ់ និរមា៉ា ស្ស្រុបកាុរម៉ាូងលគុល ADN។  
(ចំ. 13200000, 550000, 10999998, 33×108) 
2. ម៉ាូងលគុល ADN មួយមាននុយងកាអូ្ទី្យ ស្រុប 250000។ ម៉ាូងលគុល ADN ងនះមាននុយងកាអូ្ទី្យ ្បងភទ្យ A=23000 
ក. គណនាចំនួននុយងកាអូ្ទី្យ ្បងភទ្យនីមួយៗកាុរម៉ាូងលគុល ADN។ (ចំ. A=T=23000,C=G=102000) 
ខ្. គណនាចំនួនជំហានរបស្់ម៉ាូងលគុល ADN។ (ចំ. 12500) 
គ. គណនាចំនួនស្មែ័នធអ្៉ាី្ែូស្ស្ន និរចំនួនស្មែ័នធគីមីរបស្់ម៉ាូងលគុល ADN។ (ចំ. 352000, 249998) 
 . គណនាមា៉ា ស្ម៉ាូងលគុលរបស្់ADN ងបីងគែឹរថ្ននុយងកាអូ្ទី្យ នីមួយៗមានមា៉ា ស្ 300 ខាា  កាបូន។  
(ចំ. 75000000) 
3. ម៉ាូងលគុល ADN មួយមាននុយងកាអូ្ទី្យ ្បងភទ្យ A=120000 ស្ែលមានស្មាមា្ ងស្មីនឹរ 20% កាុរចំងណាមនុយងកាអូ្ទី្យ 
ទារំអ្ស្់។ គណនាចំនួននុយងកាអូ្ទី្យ ្បងភទ្យនីមួយៗ។ (ចំ. A=T=120000, C=G=180000) 
4. កាុរម៉ាូងលគុល ADN មួយមាននលបូកនុយងកាអូ្ទី្យ រវារ្បងភទ្យ A និរ G ងស្មីនឹរ 200000 ងហយីនលែករបស្់វាងស្មីនឹរ 
40000។  
ក. គណនាចំនួននុយងកាអូ្ទី្យ ្បងភទ្យនីមួយៗ។ (ចំ. A=T=120000, C=G=80000) 
ខ្. គណនាចំនួននុយងកាអូ្ទី្យ ស្រុបទារំអ្ស្់។ (ចំ. 400000) 
5. គណនាស្មាមា្ ជាភ្ជគរយនននុយងកាអូ្ទី្យ ្បងភទ្យនីមួយៗរបស្់ ADN ងបីែឹរថ្ននលែកនននុយងកាអូ្ទី្យ ្បងភទ្យ T-G 
=20% នននុយងកាអូ្ទី្យ ទារំអ្ស្់។ (ចំ. A=T=35%, C=G=15%) 
6. ម៉ាូងលគុល ADN មួយមាន្បស្វរ 102 000A0។ 
ក. គណនាចំនួននុយងកាអូ្ទី្យ ស្រុបរបស្់ម៉ាូងលគុល ADN។ (ចំ. M=60000) 
ខ្. គណនាចំនួននុយងកាអូ្ទី្យ ្បងភទ្យនីមួយៗ ងបីងគែឹរថ្នកាុរម៉ាូងលគុល ADN មាន G= 18000 (ចំ. A=T=12000, 
C=G=18000) 
7. ADN មួយមានស្មែ័នធអីុ្្ែូស្ស្នស្រុប 9800 កាុរងនាះនលង្ៀប A/5=G/6។ គណនាចំនួននុយងកាអូ្ទី្យ ្បងភទ្យនីមួយៗរបស្់ 
ADN។ (ចំ. A=T=1750, C=G=2100) 
8. ្ចវាក់មាខ រននម៉ាូងលគុល ADN មួយមាន្បស្វរ 187 មី្កូស្ម៉ា្ ។  
ក. ងពល ADN ស្វ័យ ំងែរីងទ្យវ ៣ែរ ង ី្ ូវការនុយងកាអូ្ទី្យ ងស្របី៉ាុនាម ន? (ចំ. 77×105) 
ខ្. គណនាចំនួននុយងកាអូ្ទី្យ ្បងភទ្យនីមួយៗ ងបីងគែឹរថ្ន (A+T)/(C+G) =1.2។  
(ចំ. A=T=300000, C=G=250000) 
9. ម៉ាូងលគុល ADN មួយមានមា៉ា ស្ 4500000 ខាា  កាបូន។ នុយងកាអូ្ទី្យ មួយមានមា៉ា ស្300 ខាា  កាបូន។  
ក. គណនា្បស្វរម៉ាូងលគុល ADN គិ ជា dm។ (ចំ. 255×10-7dm) 
ខ្. រកចំនួននុយងកាអូ្ទី្យ ្បងភទ្យនីមួយៗរបស្់ ADN ងបីែឹរថ្ន A=3500។ (ចំ. A=T=3500, C=G=4000) 
គ. រកចំនួនរងរវលរបស្់ ADN។ (ចំ. 750) 
10. ្ចវាក់មាខ រននម៉ាូងលគុល ADN មួយមាន 3×106 នុយងកាអូ្ទី្យ ។ 
ក. គណនា្បស្វរននម៉ាូងលគុល ADN។ (ចំ. 1020000nm) 
ខ្. គណនាចំនួននុយងកាអូ្ទី្យ ស្រុប និរចំនួនជំហានរបស្់ម៉ាូងលគុល ADN។ (ចំ. 6000000, 300000) 
គ. ង ីម៉ាូងលគុល ADN ងនះមានចំនួននុយងកាអូ្ទី្យ ្បងភទ្យនីមួយៗប៉ាុនាម ន? ងបីងគែឹរថ្ន A=16% នននុយងកាអូ្ទី្យ ទារំអ្ស្់។ (ចំ
. A=T=960000, C=G=2040000) 




